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1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czteroprzestowy wiadukt kolejowy znajdujacy
sie w ciggu facznicy kolejowej Okecie — Kabaty nad ulicg Putawskg w Warszawie.

Lokalizacje obiektu zaprezentowano na rys. 1.1., natomiast na rys. 1.2. przedstawiono widok
ogolny obiektu.
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Celem opracowania jest wykonanie oceny stanu technicznego przedmiotowego wiaduktu

kolejowego znajdujgcego sie wciggu tacznicy kolejowej Okecie — Kabaty nad ulicg Putawska
w Warszawie.

I

2.

D.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie:
e analizy dokumentacji archiwalnej,
e uproszczonej inwentaryzacji opisowe] i rysunkowej na potrzeby ustalenia rzeczywistych
parametréw geometrycznych wiaduktu,
o dokumentacji fotograficznej przedstawiajgcej stan techniczny obiektu,
e wizualnej oceny stanu technicznego poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych.

Dokumentacja techniczna wykonana w ramach catego zadania sktada sie z ponizszych opracowan:
K 055-A ,,Dokumentacja techniczna zgtoszenia robdt budowlanych dla remontu ...",
K 055-B , Inwentaryzacja i ocena stanu technicznego wiaduktu ...",
K 055-C ,,Projekt budowlano-wykonawczy remontu ...",
K 055-D ,,Przedmiar robét dla remontu ...",
K 055-E , Kosztorys inwestorski dla remontu ...",
K 055-F ,Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych ...".

PODSTAWY OPRACOWANIA

Umowa z dnia 13.03.2018 r. zawarta pomiedzy Wykonawcg: FASYS MOSTY Spétka zo. o.

i Zamawiajgcym: Miastem Stotecznym Warszawa reprezentowanym przez Pana Wiestawa Witka

Dyrektora Zarzadu Transportu Miejskiego.

Wizja lokalna, pomiary inwentaryzacyjne i dokumentacja fotograficzna obiektu wykonane w marcu

2018 .

Dokumentacja na temat przedmiotowego obiektu:

[1] Specyfikacja istotnych warunkéw zamodwienia na wykonanie dokumentacji projektowo —
kosztorysowej remontu wiaduktu kolejowego w facznicy kolejowej Okecie — Kabaty nad ulica
Putawskg w Warszawie.

[2] Zakres i forma dokumentacji projektowe] dla zadania pn.: ,,Remont wiaduktu kolejowego”
Warszawa ul. Putawska.

[3] Protokét z okresowej rocznej, piecioletniej kontroli stanu technicznego obiektu mostowego:
Wiadukt Putawska, przeprowadzonej w dniu 10.11.2017r. przez Pana Piotra Szubinskiego.

[4] Dokumentacja projektowo-kosztorysowa remontu wiaduktu kolejowego w tacznicy kolejowej
Okecie- Kabaty nad ul. Putawskg w Warszawie.

Obowigzujace przepisy oraz normy i literatura techniczna.
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1 USYTUOWANIE OBIEKTU | SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Przedmiotem niniejszego opracowania jest wiadukt kolejowy znajdujacy sie w ciggu facznicy
kolejowej Okecie — Kabaty nad ulicg Putawska w Warszawie. Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest na
dziatkach:
Obreb: 10839, Dz. ewid. 46/6, 37, 48/12, 48/14,
Obreb: 11077, Dz. ewid. 47/18, 47/21, 47/22, 106, 104/6.
Wojewddztwo: mazowieckie, Powiat: Miasto st. Warszawa, Dzielnica: Ursynéw.
Planowane roboty beda wykonywane wyfacznie na terenie dla ktérego Inwestor posiada prawo
do dysponowania gruntem na cele budowlane. Funkcja i sposdb zagospodarowania terenu nie ulegnag
zZmianie.

3.2 OPIS KONSTRUCKIJI' ISTNIEJACEGO OBIEKTU

3.2.1 INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotowy obiekt to czteroprzestowym wiaduktem kolejowym wybudowany w roku 1984 r.,
usytuowanym w tacznicy kolejowej Okecie — Kabaty nad ulicg Putawskg w WARSZAWIE.

Wiadukt w planie usytuowany jest pod katem prostym do przeszkody — ul. Putawskiej w Warszawie.

Przesta wiaduktu to spawano-nitowana czteroprzestowa, ciggta, jednotorowa konstrukcja
blachownicowa z jazdg dotem na ptycie ortotropowej. DZwigary blachownicowe spawano-nitowane
o schemacie belki ciagtej czteroprzestowej, majg réwnolegte pasy i pochylone na zewnatrz $rodniki.
Obiekt jest wyposazony w obustronne chodniki stuzbowe. Podparcie przeset wiaduktu stanowig dwa
masywne przyczotki zelbetowe oraz 3 podpory posrednie, stupowe (po dwa stupy na podpore).
Nawierzchnie kolejowg na wiadukcie stanowia szyny toczne typu S49 mocowane za posrednictwem
przytwierdzenia typu K do podktadéw drewnianych, utozonych na podsypce. Na obiekcie znajdujg sie
rowniez odbojnice zakoriczone ok. 15 m przed obiektem.

3.2.2 PARAMETRY GEOMETRYCZNE OBIEKTU

— dtugos¢ catkowita wiaduktu (0,4+104,0+0,4) 104,80 m

— rozpietos¢ teoretyczna przeset (4x26,0) 104,00 m

— szerokosc catkowita przesta 6,165 m

— Swiatto poziome pod obiektem (24,90+2x25,00+25,15) 100,05 m

— Swiatto pionowe pod obiektem (min. odlegtos¢ od spodu przesta do terenu) 5,20-5,40 m
— wysokos¢ konstrukcyjna blachownicy (bez naktadek) 2,02 m

— kat skrzyzowania osi przesta wiaduktu z osig podpér 86-90°

— liczba toréw na wiadukcie 1

3.2.3 KONSTRUKCIA NOSNA

Konstrukcje no$ng obiektu stanowig belki gtdwne wykonane jako blachownice stalowe spawano —
nitowane z jazdg dotem (z blachy o grubosci srodnika 15 mm oraz pasow z blach o szerokosci 50cm i
grubosci 30mm, z dodatkowymi naktadkami w strefach podporowych i przestowych). Pomost wykonano
jako ptyte stalowg mocowang bezposrednio do poprzecznic, podtuznic oraz do sSrodnikédw belek
gtéwnych. Poprzecznice posiadajg pofaczenie w srodku rozpietosci za pomocg nitowania.

Konstrukcja przesta wykonana jest ze stali St3M, natomiast wsporniki i porecze ze stali St3S (zgodnie
z dokumentacjg archiwalng).

Od strony zewnetrznej blachownic do zeber przymocowane sg wsporniki chodnikowe. Pomost
chodnikéw wykonano ze stalowej blachy ze spadkiem do osi toru, gdzie na krawedzi chodnika znajduje
sie korytko odwodnieniowe.

Uktad izolacji ptyty pomostowej, zgodnie z informacjami z dokumentacji archiwalnej:

— ptyta stalowa (piaskowana i srubowana do uzysk. | st. czystosci)
— metalizacja-natrysk:

e warstwy cynku o gr. 80u

e warstwy aluminium o gr. 200
— gruntowanie suchej powierzchni roztworem asfaltu
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— 3 w-wy tkaniny szklanej nasyconej asfaltem JW100 w temp 170°C
— 1 warstwa papy asfaltowej z folig aluminiowg, klejona folig do dotu
— warstwa ochronna:
a) w czesci Srodkowej — 3cm asfaltu lanego z siatkg stalowg
b) na scianach bocznych — ptytki bet. klejone na gorgco zapr. bitum.
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Widok wiaduktu z poziomu torowiska — widok od strony stacji Kabaty

= -

Widok n-é.ko_nstrukcje przesfaiadhkta

S

dspodu

3.2.4 PODPORY

Podparcie przesta wiaduktu stanowig dwa masywne przyczétki betonowe o grubosci 110cm. Sciany
korpuséw przyczotkdow sg usytuowane pod katem 90° w stosunku do osi przesta. Po obu stronach
korpusu przyczétka poprowadzono, réwnolegle do osi toru skrzydetka betonowe.

Podpory posrednie wykonane s3 w postaci 2 stupéw o Srednicy 100 cm z poszerzong glowica
na ktorej bezposrednio usytowano fozyska ruchome.

tawy przyczétkdw posadowiono na gruncie wykonujac uprzednio korek z chudego betonu B100
o grubosci 200cm, natomiast fawy podpdr posrednich posadowiono na gruncie wykonujgc uprzednio
korek z chudego betonu o grubosci 100cm.

Przyczétek od strony stacji Kabaty Przyczétek od strony stacji Okecie



FASYS MOSTY Sp. z o.0. INWENTARYZACJA | OCENA STANU TECHNICZNEGO
wiaduktu kolejowego w facznicy kolejowej Okecie — Kabaty
nad ulicg Putawska w WARSZAWIE

Podpory posrednie

3.2.5 tOZYSKA

Przesto wiaduktu oparto na 10 fozyskach gtéwnych (po 2 na podpore), usytuowanych pod
dzwigarami gtéwnymi. Na przyczétku od strony stacji Okecie znajduja sie dwa gtdwne, staliwne fozyska
state o konstrukcji zebrowanej, z przegubem cylindrycznym, natomiast na podporach posrednich
i przyczétku od strony stacji Kabaty znajdujg sie staliwne tozyska ruchome o konstrukcji dwuwatkowe;.
tozyska gtdéwne na przyczotkach ustawione zostaty na niskich betonowych ciosach podtozyskowych
ulokowanych w niszy podtozyskowej przyczotkdow, natomiast na podporach posrednich fozyska zostaty
osadzone bezposrednio na gtowicach stupéw podpér.

<

tozyska state na przyczétku od strony stacji O.c-ie tozyska ruchome na przyczotku od strony stacji
Kabaty
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tozyska ruchor_ne na podporch posrednich
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3.2.6 ELEMENTY WYPOSAZENIA | URZADZENIA OBCE

tacznica kolejowa Okecie — Kabaty na wiadukcie i na dojazdach jest jednotorowa,
niezelektryfikowana. Nawierzchnia na wiadukcie sktada sie z:

e szyny S49i odbojnice,

e przytwierdzenia typu ,K”,

o podkiaddéw drewnianych,

e podsypki ttuczniowej.

Na dojazdach tak jak na obiekcie nawierzchnia jest z szyn S49 na podktadach drewnianych,
z przytwierdzeniem typu ,K”.

Odwodnienie ptyty pomostowe] jest powierzchniowe i stanowig je podtuzne spadki daszkowe ptyty
pomostowej w kierunku podtuznym przesta.

Hydroizolacje uktadang na zabezpieczong konstrukcje stalowa pomostu stanowig trzy w-wy tkaniny
szklanej nasyconej asfaltem JW100 w temp 170°C oraz jedna warstwa papy asfaltowej z folig
aluminiowa, klejona folig do dotu, utozone bezposrednio na odpowiednio przygotowanej ptycie stalowej
pomostu i przykryte warstwg ochronng z asfaltu lanego z siatkg stalowg (cze$¢ srodkowa) oraz ptytki bet.
klejone na gorgco zapr. bitum. (na $cianach bocznych).

Schody skarpowe znajdujg sie tylko przy przyczétku od strony stacji Kabaty na skarpie od stronu
ul. Zotny.

= - ¥ / ‘ y - 7’ Y J | 7“
< & o= 5 e S ode I A o™
Torowisko tgcznicy kolejowej - widok od strony stacji Torowisko tacznicy kolejowej na obiekcie widok od strony
Kabaty w kierunku wiaduktu stacji Okecie



FASYS MOSTY Sp. z o.0. INWENTARYZACJA | OCENA STANU TECHNICZNEGO
wiaduktu kolejowego w facznicy kolejowej Okecie — Kabaty
nad ulicg Putawska w WARSZAWIE

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Dla oceny stanu technicznego wiaduktu przeprowadzono wszystkie niezbedne badania, pomiary
oraz analizy. Wykonano doktadne ogledziny konstrukcji wiaduktu, pomiary rozwarcia rys, pomiary
ubytkéw korozyjnych elementdéw stalowych przeset oraz niwelacje pomostu.

W celu jednoznacznego opisu stanu technicznego konstrukcji wprowadzono jednolitg nomenklature
zgodng z zaleceniami Instrukcji 1d-16 wg ponizszej tabeli.

Tabela 5.1. Skala oceny stanu elementéw kolejowego obiektu inzynieryjnego

Stopien oceny | Okreslenie stanu Opis stanu elementu

bez widocznych uszkodzen powierzchniowych

5 bardzo dobry . .
i zanigczyszczen
uszkodzenia powierzchniows lub zanieczyszczenia
4 dabry lub defekly wewnglrzne nie éwiadczgoe o procesach

degradacji

uszkodzenia Swiadczacs o procasach degradaci
3 dostataczny zachodzaeyeh w warstwach wewnelrznyeh nie obnizajgeych
jednak przydatnosci ukylkowe] elemeniu

uszkodzenia $wiadczace o zmniejszeniu przydatnosci

2 niedostateczny i kwalifikujace element do remontu lub wymiany
uszkodzenia Swiadczgce o znacznym stopniu destrukcji,
1 preedawaryjny kwalifikujgcym element do natychmiastowego remontu
lub wymiany
o smargny element zniszczony w stopniu wylgczajgcym go

ze wspalpracy z innymi elementami

4.1 KONSTRUKCJA NOSNA

Ogdlny stan konstrukcji nosnej przeset ocenia sie na _dostateczny.

Stwierdzono nastepujgce uszkodzenia: liczne ubytki powtoki antykorozyjnej, oznaki korozji
powierzchniowej, korozji wzerowej, korozji szczelinowej (pofaczenia elementéw konstrukcji) oraz
korozje w obrebie nitéw (odpryski powtoki malarskiej) stalowej konstrukcji ustroju nosnego.

Ponadto stwierdzono uszkodzenia gérnych stref warstwy ochronnej izolacji konstrukcji stalowej
przeset (miejscowe zniszczenia/odspojenia warstwy izolacji na krawedziach przesta).

Wystepujg rowniez zanieczyszczenia strefy paséw dolnych powodujace powstawanie ognisk korozji.

Szczegdtowy wykaz wystepujgcych uszkodzen przedstawiono na ponizszych zdjeciach.

AT | A | [ B o 1
- Sl Korozja powierzchniowa i punktowa na elementach

Korozja punktowa na elementach pomostu przesta, widok od spodu kontrukcji

10
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Korozja elementéw stalowych i uszkodzenia powtoki
antykorozyjnej od spodu przesta

Zaawansowana korozja szczelinowa i wzerowa

Zawansowana korozja powierzchniowa oraz
odspojenia powtoki antykorozyjnej na srodniku
dzwigara gtdwnego widok z boku od strony Piaseczna

Zawansowana korozja powierzchnio oraz pojnia
powtoki antykorozyjnej na sSrodniku dzwigara gtéwnego
widok z boku od strony Piaseczna

Korozja szczelinowa i korozja w obrebie nitéw

S i

Korozja szczelinowa i korozja w obrebie nitow
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Korozja szczelinowa na styku potaczenia blachy
Korozja wzerowa i uszkodzenia nitow weztowej ze Srodnikiem dzwigara

| TR | 7 :
Korozja powierzchniowa w obrebie dolnego pasa Zaawansowana korozja wzerowa i punktowa w miejscu
poprzecznicy podparcia przesta na przyczoétku od strony stacji Kabaty

Korozja nitéw oraz korozja powierzchniowa i £t
odspojenia powtoki antykorozyjnej pasa dolnego i ;_:"‘ e
& - " . - X ¥

dZzwigara L . .
g Korozja powierzchniowa i punktowa na elementach

przesta

4.2 PRZYCZOLEK OD STRONY STACJI KABATY WRAZ Z £t OZYSKAMI
Ogdlny stan przyczoétka od strony stacji Kabaty wraz z tozyskami ocenia sie na niedostateczny.

Wystepuja liczne rysy na powierzchni Scian zelbetowych i zwirowych oraz miejscowo widoczne s3
pojedyncze odstoniete prety zbrojeniowe. Zauwazono réwniez spekania poprzeczne parapetédw oraz
braki w umocnieniach stozkéw nasypowych na dojazdach do wiaduktu. Ponadto zanieczyszczone sg tawy
podtozyskowe oraz miejscowo spekane sg ciosy podtozyskowe.

12



FASYS MOSTY Sp. z 0.0. INWENTARYZACJA | OCENA STANU TECHNICZNEGO

wiaduktu kolejowego w facznicy kolejowej Okecie — Kabaty
nad ulicg Putawska w WARSZAWIE

Na przyczétkach widoczna jest postepujgca degradacja powtoki malarskie;.

Na tozyskach widoczna jest postepujaca korozja powierzchniowa oraz uszkodzenia powtoki
antykorozyjnej.

Szczegdtowy wykaz wystepujgcych uszkodzen przedstawiono na ponizszych zdjeciach.

=

vk -
X T!‘:.

% e [
e " H
? g 1 e i

f L SE # L .
Lokalne uszkodzenia powierzchniowe $cian zelbetowych i Gdrna krawedz $cianki zwirowej, widoczne
odstoniete zbrojenie zarysowania na powierzchni betonowe;j

Uszkodzenia ciosu podfozyskowego oraz korozja i Rysa pionowa scianki zwirowe] w czgsci srodkowe;

uszkodzenia powtoki antykorozyjnej na tozysku

Wykruszenia betonu zalegajace na niszy
Rysy na sciance zwirowej za tozyskiem, widoczne podtozyskowej, widoczne uszkodzenia powtoki
uszkodzenia powtoki antyerozyjnej tozyska antykorozyjnej fozyska

13
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Zanieczyszczenia i przebarwienia na $ciankach przyczétka,
widoczne zarysowania poziome i ukosne, uszkodzenia
powtoki malarskiej oraz deformacja plyt azurowych
betonowych umacniajacych skarpe za przyczétkiem

Widoczne zarysbwania ukosne na skrzydfach
przyczétka

4.3 PODPORY POSREDNIE | £tOZYSKA NA PODPORACH POSREDNICH
Ogdlny stan podpdr posrednich wraz z tozyskami ocenia sie na przedawaryjny.

Wystepuja liczne rysy na powierzchni stupéw zelbetowych oraz miejscowo widoczne s3 pojedyncze,
odstoniete prety zbrojeniowe. Ponadto miejscowo spekane sg ciosy podtozyskowe.

Na podporach widoczna jest postepujaca degradacja powtoki malarskiej.

Za szczegolnie niebezpieczne uszkodzenia mogace spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia
stwierdzono spekane nadlewki zwienczajgce gtowice stupdw podpdr posrednich oraz skorodowane i
pouszkadzane opaski zwiericzajgce gtowice stupdw, poniewaz mogg one doprowadzié¢ do zsuniecia sie
tozysk wiaduktu z podpdr podczas uzytkowania.

Podpory posrednie skrajne zostaty prowizorycznie zabezpieczone siatkg z tworzywa sztucznego w
celu ograniczenia odpadania odspojonej, spekanej powtoki malarskiej wraz z powierzchnig betonowg
stupdw.

Szczegdtowy wykaz wystepujgcych uszkodzen przedstawiono na ponizszych zdjeciach.

Uszkodienie powtok ochronnch ielbefowych podpdr
posrednich

posrednich wewnetrznych
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r-r_‘ i C
Zabezpieczenie podpor posrednlch skrajnych 5|atka1 z ,
tworzyna sztucznego Spekane nadlewki zwiericzajgce podpdr posrednich,
zabrudzenia odchodami ptakéw

KorOZJa elementow staIO\;vyéh fozyska uszkodzenla
opaski stalowej i spekana powierzchnia betonowa w
gornej czesci podpory

Uszkodzenie powtok ochronnych zelbetowych podpér
posrednich wewnetrznych, widoczne zarysowania
pionowe oraz ukosne na podporach posrednich
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Zabezpieczenie podpdr posrednich siatkg, widoczne
uszkodzenia powtoki malarskiej, zarysowania i odspojenia
na powierzchni podpér

Uszkodzenie powtok ochronnych zelbetowych
podpdr posrednich wewnetrznych, widoczne
zarysowania pionowe oraz ukos$ne na podporach

posrednich

Korozja elementéw stalowych fozyska, uszkodzenia
opaski stalowej i spekana powierzchnia betonowa w
gdrnej czesci podpory

Korozja powierzchniowa opaski stalwej na
Korozja elementéw stalowych fozyska na podporze podporze posredniej, widoczne ubytki w betonowie na
posredniej podporze poéredniej

4.4 PRZECZOLEK OD STRONY STACJI OKECIE
Ogdlny stan przyczoétka od strony stacji Kabaty wraz z tozyskami ocenia sie na niedostateczny.

Wystepuja liczne rysy na powierzchni Scian zelbetowych i zwirowych oraz miejscowo widoczne s3
pojedyncze odstoniete prety zbrojeniowe. Zauwazono réwniez spekania poprzeczne parapetéw oraz
braki w umocnieniach stozkéw nasypowych na dojazdach do wiaduktu. Ponadto zanieczyszczone oraz
spekane sg ciosy podfozyskowe.

Na przyczétkach widoczna jest postepujgca degradacja powtoki malarskie;.

Szczegdtowy wykaz wystepujgcych uszkodzen przedstawiono na ponizszych zdjeciach.
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Przyczétek od strony stacji Okecie- widoczne zacieki na
oczepie Scianki czotowej przyczétka

Zarysowania oraz zacieki na skrzydfach przyczétka oraz
zacieki na oczepie $cianki czotowej przyczétka

Uszkodzona powierzchnia betonowa Scianki czotowe;j
przyczétka, widoczne zarysowania ukosne i poziome

Zarysowania poziome na $cianie przyczoétka

Uszkodzenie powierzchniowe i spekania na powierzchni
skrzydtfa przyczotka od strony stacji Okecie widok od
strony Piaseczna

Spekane ciosy podtozyskowe
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Spekane ciosy podtozyskowe oraz korozja wzerowa

Rysa na $ciance zwirowej miedzy tozyskami tozyska statego
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4.5 NAWIERZCHNIA NA OBIEKCIE | DOJAZDACH
Ogadlny stan nawierzchni na obiekcie i dojazdach ocenia sie na niedostateczny.

Wystepujg liczne zanieczyszczenia organiczne podsypki torowej. Ponadto w wielu miejscach
zauwazono zniszczone podktady drewniane kolejowe.

W strefie przyczétka od strony Okecia wystepuje obsypywanie sie ttucznia nawierzchni kolejowej,
spowodowane brakiem odpowiednio zabezpieczonej skarpy i stozkdw nasypu i zbyt krétkimi
skrzydetkami przyczétka.

Szczegbdtowy wykaz wystepujgcych uszkodzen przedstawiono na ponizszych zdjeciach.

Zanieczyszczona podsypka ttuczniowa

Uszkodzone podkfacTy betonowe i zanieczyszczona
podsypka ttuczniowa

X o i
Uszkodzonia bitumicznej izolacji koryta balastowego,

oraz ptytek betonowych, widoczne zarysowania, 2 e -
spekania powierzchni betonu, uszkodzone podktady Uszkodzone podktady kolejowe
betonowe oraz zanieczyszczona podsypka ttuczniowa
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Uszkodzony parapet zelbetowy, widoczne odspojenia Widoczne zarysowania, spekania powierzchni
betonu, zanieczyszczenia oraz przebarwienia na ptytek betonowych
powierzchni betonu

Widoczne ubytki w ttuczniu na dojazdach, spowodowane wieloletnim obsypywaniem sie ttucznia nawierzchni
kolejowej, luzno osadzone ptyty betonowe- skarpa od strony stacji Okecie

R e e

e

Zbyt krotkie skrzydto przyczotka, obsypywnie sie ttucznia nawierzchni kolejowej, luzno osadzone ptyty od strony
stacji Okecie

20



FASYS MOSTY Sp. z o.0. INWENTARYZACJA | OCENA STANU TECHNICZNEGO
wiaduktu kolejowego w facznicy kolejowej Okecie — Kabaty
nad ulicg Putawska w WARSZAWIE

4.6 URZADZENIA OBCE
Stan urzadzen obcych jest dostateczny.

Elementy odwodnienia takie jak rury spustowe sg w wielu miejscach uszkodzone oraz nieszczelne.
Wpusty na wiadukcie sg prowizorycznie zabezpieczone za pomocg pretdw stalowych. Ponadto na
obiekcie wystepujg niezabezpieczone urzgdzenia obcy przy przyczétku od stacji Okecie.

Szczegdtowy wykaz wystepujgcych uszkodzen przedstawiono na ponizszych zdjeciach.

Uszkodzona rura spustowa przy podporze posredniej
skrajnej od strony stacji Kabaty

Uszkodzona rura spustowa na podporze posredniej
wewnetrzenej

Urzadzenia obce przy przyczétku od strony Lotniska
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Rury spustowe przy przyczoétku od strony staql Kabaty

Uszkodzona rura spustowa przy podporze posredniej Rury spustowe przy podporach posrednich

>

Zanieczyszczenie przy wpusue prOW|zoryczne zabezpieczenie wpustu za pomoca pretow stalowych
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4.7 BALUSTRADY | CHODNIK StUZBOWY NA WIADUKCIE
Stan balustrad oraz chodnika stuzbowego jest niedostateczny.

Po skrajnych stronach obydwu toréw stan balustrad ocenia sie jako niedostateczny. Na obnizong
ocene elementu wptyw ma nieprzepisowa wysokos¢ zaréwno na przestach jak i przyczétkach.

Aktualnie wejscie na chodnik stuzbowy jest zabezpieczone dodatkowg balustradg oraz tasma
ostrzegawcza. Na chodnikach stuzbowych skrajnia dla poruszania sie pieszych jest zgodna z wartoscig

wymagana.

Dodatkowo na elementach balustrady wystepujg ubytki materiatu spowodowane korozjg, powtoka

antykorozyjna wymaga odnowienia.

Szczegdtowy wykaz wystepujgcych uszkodzen przedstawiono na ponizszych zdjeciach.

Zabezpieczenie wejscia na chodnik stuzbowy za pomocga
prowizorycznej balustrady stalowej oraz tasmy
ostrzegawczej

. .,: X ‘.ﬁ 2o ‘ g =
Zabezpieczenie wejscia na chodnik stuzbowy za pomocg
prowizorycznej balustrady stalowej oraz tasmy

ostrzegawczej

Chodnik stuzbowy o szer. 75 cm oraz ieprzepisowej
wysokosci balustrady 90 cm

Korozja szczelinowa na styku prowizorycznej
balustrady z pretéw stalowych i pétki gornej dzwigara
gtéwnego
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Chodnik stuzbowy o szer. 75 cm oraz nieprzepisowe;j
Uszkodzona powtoka malarska balustrady wysokosci balustrady 90 cm

4.8 PRZYLEGLY TEREN
Stan przylegtego terenu jest dostateczny.

Na skarpach wystepuje wegetacja roslinnosci. Na skarpach od strony stacji Kabaty widoczne sg luzno
osadzone ptyty betonowe. Schody skarpowe wystepujg przy przyczétku od strony stacji Kabaty. Na
elementach stalowych schodéw skarpowych wystepuje korozja powierzchniowa. Brak schodéw
skarpowych od strony stacji Okecie.

Stan drogi pod obiektem jest bez zarzutéw.

Szczegdtowy wykaz wystepujgcych uszkodzen przedstawiono na ponizszych zdjeciach.

Teren przylegty do wiaduktu, widoczny brak schodéw Zabezpieczenie skarpy za pomocg luzno osadzonych
skarpowych i wydeptana Sciezka przez nasyp kolejowy azurowych ptyt betonowych od strony stacji Okecie
od strony stacji Okecie
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Korozja powierzchniowa na elementach stalowych

Widok na skarpy i na schody skafpowe, widoczna

hodéw sk h
schoddw skarpowyc wegetacja roslin na skarpach

: Widok na teren przylegty do przyczétka od strony
Luzno osadzone ptyty betonowe na skarpie za stacji Kabaty, widoczna wegetacji traw i niskich drzew
przyczétkiem od strony stacji Kabaty na skarpie

4.9 ZESTAWIENIE USZKODZEN

Konstrukcja przesta

Ogdlne uszkodzenie powtok malarskich.

Uszkodzenia gornych stref warstwy ochronnej izolacji konstrukcji stalowej przeset (miejscowe
zniszczenia/odspojenia warstwy izolacji na krawedziach przesta).

Za niska balustrada 90 <110 cm.

Poczatki korozji powierzchniowej, poczatki korozji wzerowej, poczatki korozji szczelinowej
(potaczenia elementéw konstrukcji), korozja w obrebie nitéw (odpryski powtoki malarskiej).
Zanieczyszczenia strefy paséw dolnych powodujgce powstawanie ognisk korozji.

Podpory — przyczétki i podpory posrednie

Rysy na powierzchni scian zelbetowych i zwirowych, pojedyncze odstoniete prety zbrojenia.
Spekania poprzeczne parapetow.

Braki w umocnieniach stozkéw nasypowych na dojazdach do wiaduktu.

Zanieczyszczone tawy podtozyskowe.

Spekane miejscowo ciosy podtozyskowe.

Zniszczone powtoki malarskie na powierzchni przyczétkéw i podpdr posrednich.

Spekane nadlewki zwieniczajace stupy podpdr posrednich.

Skorodowane i pouszkadzane opaski zwienczajgce stupdw podpdr posrednich.

tozyska do czyszczenia, smarowania i regulacji.

Nawierzchnia torowa
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e Bardzo zanieczyszczona podsypka - trawa porastajgca torowisko.
e Obsypana tawa torowiska w rejonie zakonczen skrzydetek przyczotkow.
e Uszkodzone podktady kolejowe.

Urzadzenia obce
e Niezabezpieczone urzadzenia obce przy przyczétku od stacji Okecie.
e Uszkodzone i niedrozne rury spustowe odwodnienia.

5. BADANIA

5.1 POMIARY INWENTARYZACYJNE WIADUKTU

Wykonano inwentaryzacje elementéw konstrukcji no$nej przesta wiaduktu oraz podpdr. Pomiary
wykonano dalmierzem laserowym HILTI PD-10 oraz ruletkg stalowg i przymiarem. Na podstawie
pomiaréw w dostepnych miejscach ustalono nominalne wymiary elementdw oraz sporzadzono
odpowiednie rysunki inwentaryzacyjne stanu istniejgcego.

5.2 BADANIA WIZUALNE OBIEKTU

Ustréj nosny, przyczotki oraz skarpy zostaly poddane badaniu wizualnemu. Sprawdzono
wystepowanie naciekow, rys, spekan oraz innych sladéw swiadczacych o degradacji materiatu. Wyniki
tych badan przedstawiono w punkcie 4.

5.3 BADANIA MATERIALtOWE

5.3.1 Ocena szacunkowej wytrzymatosci na Sciskanie betonu metodg sklerometryczng

Badania sklerometryczne betonu przeprowadzono celem oceny jednorodnosci betonu i
szacunkowego oznaczenia jego wytrzymatosci na Sciskanie dla potrzeb zwigzanych z okreslaniem
parametréw technicznych betonu w konstrukcji. Pomiary wykonano mtotkiem Schmidta typu N wg PN-
EN 12504-2:2002. Badanie sklerometryczne oparte jest na zasadzie, ze odbicie sie sprezystej masy po
uderzeniu zalezy od twardosci powierzchni, z jakg owa masa sie zderza. Metoda pomiaru polega tu na
okresleniu wytrzymatosci na sciskanie betonu R na drodze wyznaczenia powierzchniowej twardosci
rozpatrywanego materiatu scharakteryzowanej przez tzw. liczbe odbicia L, opisujacg wielko$¢ odskoku
trzpienia pofaczonego z masg uderzeniowag i uktadem sprezynowym od badanej powierzchni, po
uprzednim uderzeniu w nig z okreslong sita.

Zaleznos¢ R — L przyjeto wstepnie na podstawie "Instrukcji stosowania mtotkéw Schmidta
do nieniszczacej kontroli jakos$ci betonu w konstrukcji" wydanej przez ITB w 1969 r.

Za krzywg podstawowaq regres;ji R-L przyjeto krzywa paraboliczng, o réwnaniu:

Rér=0.3634(vL2+1)L$r2-8.107L$r+65.255  [kG/cm2]

Metodg przeksztatcen matematycznych, powyisze rdéwnanie przeksztalcono na rdéwnanie
o jednostkach w [MPa], tj.:

R$r =0.037044(vL2+1) L$r2-0.8264Lsr+6.652

sR = L$r vL (0.00274 L$r2(vL2+2)-0.1224 L$r+0.6829)-0.5

Odczytow liczby odbicia dokonano przy prostopadtym potozeniu miotka do badanej powierzchni.
Wybrana powierzchnia do badan charakteryzowata sie mozliwie brakiem uszkodzen, nalotéw oraz oznak
skorodowania betonu W przypadku wystgpienia nieréwnosci, powierzchnia zostata oczyszczona za
pomocy kamienia $ciernego lub/i szlifierki. Do badan wyznaczono po 5 punktéw na przyczétku od strony
Lotniska, podporze posredniej od strony Lotniska i Piaseczna oraz podporze posredniej wewnetrznej od
strony Piaseczna.
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Schemat wiaduktu- miejsca pobrania probek

| |
Lotnisko | O O | stacja -
g Okecie i O i Kabaty

LS

Piaseczno %@ OCentrum
N

Schemat z zaznaczonymi miejscami pobrania probek

DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA
Obiekt - Wiadukt kolejowy nad wl. Pidowskg w Warszawie

Element : Preyczdfek od strony Lotniska

Rok budowy © 1984 Typ przyrzgdu - N Wspotcz. redukoyjny ; 1,00

Data badania . 21-03-2018 Xdbicie wzorc.: 80 Wiek betonu = [dni] : 12410
Mr Odczyty L Odczyt | Odczyt Wartosci
pkt.| Kat tredni|sprow|L —L |(L-T) WYZNaczone

1f2[3afs]| L Ly |

1|90 |52 |54 |54 |52 (54| 532 so4| -1.3 1,57

2|90 |53 |58 |56 |58 (55| s60| 534 1B 3,14 I = 5161
3|90 |53 |56 |56 |54 (57| 552 525| 08 0,82 gL} = 130
4|90 |53 |54 (54|54 52| 534 s06( -L0 1,07 vil) = 0,03
5|90 |52 |56 |56 |54 (52| =40 512 -04 0,15 B

& R = 6273 MPo
7 R mn = 5631 MPa
B s(R) = 3,80 MPa
g viR) = 0,06
10 k= 0,90
11
12 wspotczynniki poprawkowe
13 wilg. bet. : 1,00
14 wiek bet. : 0,60

Suma | 2580 00 5,8
Krzywa zaleinosci R-L : paraboliczng wg ITB Wytrzymatosc po 28 dniach
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262: _
Beton bardzo dobry R = 3764 MPo
Pomiar wykonat. mgrinz Adam Stempniswicz R min = 33,79 MPa
Obliczyw: mgrini Adam Stempniewicz
R = 33,81 MPa

Wyniki badania sklerometrycznego na przyczétku P1 od strony Okecia
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DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt - Wiodukt kolejowy nod wl. Pufowskg w Worszawie

Element : Podpora posrednia od strony Lotniska | Pioseczna F1

Rok budowy @ 1984 Typ przyrzgdu : N Waepdtcz. redukeoyjny : 1,00

Data badania : 1003-2016 Odbicie wzorc.: 80 Wiek betonu = [dni] : 12410

Mr Odczyty L Odczyt [Odozyt Wartosci

pkt.| Kat sredni |sprow|L—L | (L -I) wyznaczone

1f2]zfafs] L L |

1|90 [54 |56 |56 |54 |58 556 | 529 | -11 1,26

2|90 |58 |56 |56 |58 |60 576 | 551 10 1,07 I = 5407
3|90 |60 |56 |54 |56 |58 56,8 | 54,2 0,2 0,03 s(Ly = 0,78
490 |58 |58 |56 |56 (54 564 | 538 | -03 0,07 viliy = 001
5|90 |60 |58 |56 |54 |56 56,8 | 54,2 0,2 0,03 _

& R = 7030 MPa
7 R min = 6618 MPa
8 s(Rj = 2,48 MPa
9 wiR) = 0,04

10 k=094

11

12 wspotczynniki poprawkowe
13 wilg. bet. : 1,00

14 wiek bet. : 0,60

Suma | 2704 0,0 25

Krzywa zaleinosci R-L : paraboliczna wg ITB

Ocena pod wrzeledem jednorodnosci we PN-74/B-0626,

Beton bardzo dobry

Pomiar wykonat: mgrinz Adam Stempniewicz

Obliczyt: mgrinz Adam Stempniewicz

Wytrzymatosc po 28 dniach

R = 42,18 MPa
R mn = 38,71 MPa
R = 39,72 MPa

Wyniki badania sklerometrycznego na podporze posredniej F1 od strony Okecia i Piaseczna
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DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt - Wiadukt kolejowy nod wl. Pidawskg w Warszawie

Element : Podpora posrednia srodkowa od strony Piaseczna F2
Wsepadtcz. redukoyjny @ 100
Wiek betonu > [dni] : 12410

Rok budowy - 1984

Typ przyrzgdu - N
Data badania : 1003-2016 dbicie wzorc.: 80

Mr Odczyty L Odczyt |Odozyt Wartosci
pkt.| Kgt Eredni [sprow) Lf—j'__ (L-Iy Wyznaczone
1f2f3afs] L Lig
1|20 56|58 (6261|528 530 566 -1.0 0,99
2|30 52|60 (626261 805 583 o7 0,54 I = 5761
3|20 826061 sg| ss8| 575 -01 0,02 sil) = 1,18
alan |62 (6260|6162 14| 5832 15 2,55 wil) = 0,02
BEREIEIE g2| see| seal -12 1,46 N
] R = 8205 MPa
7 R min = 7536 MPo
) siRl = 405 MPa
g wiR) = 0,05
10 k= 032
11
12 wspotczynniki poprawkowe
13 wilg. bet. : 1,00
14 wiek bet. : 0,60
Suma | 288,1 0,0 56
Krzywa zaleinosci R-L : paraboliczna wyg [T Wytrzymatost po 23 dniach
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262; _
Beton bardzo dobry R = 4923 Mra
Pomiar wykonat: mgrinz Adam Stempniewicz R min = 4522 MPa
Obliczyt: mgrinz Adam Stempniewicz
R = 4524 MPa

Wyniki badania sklerometrycznego na podporze posredniej wewnetrznej F2 od strony Piaseczna

5.3.2 BADANIE PULL- OFF

W dniu 09.04.2018 r. przeprowadzono badanie przyczepnosci betonu metodg pull- off. Wyniki
przedstawiono ponizej.
Pomiar 1- powierzchnia pionowa podpory
Wynik: 3,6 MPa (6,9 kN)
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Pomiar 2- powierzchnia pionowa podpory

Wynik: 2,6 MPa (4,93 kN)
e l_'_lf';:-':J i{_ Hn"‘n" F linl o, |
S e Z16

Pomiar 3- powierzchnia pionowa podpory
Wynik: 5,2 MPa (9,88 kN)

Pomiar 4- powierzchnia pionowa przyczétka
Wynik: 1,95 MPa (3,71 kN) _
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Pomiar 5- powierzchnia pionowa przyczétka
Wynik: 4,5 MPa (8,56 kN)

5.3.3 BADANIA CHEMICZNE BETONU

Prébki betonu pobierane sg bezposrednio z elementéw konstrukcyjnych obiektu. Prébki pobierane
sg w postaci zwiercin z trzech réznych gtebokosci, przy czym gtebokos¢ ostatniego odwiertu powinna
odpowiadac grubosci otuliny pretéw zbrojeniowych. Miejsca odwiertéw dobierane sg na podstawie
oceny wizualnej obiektu jako miejsca najbardziej uszkodzone lub najbardziej narazone na oddziatywanie
agresywnych jonéw. Pobrane zwierciny osuszono i w szczelnych, opisanych pojemnikach przewieziono
do laboratorium. Ze zwiercin przygotowano okreslone nawazki, a nastepnie przeprowadzono je do
roztworéw wodnych. Tak przygotowane roztwory postuzyty do przeprowadzenia analizy.

TABELA 5.1 Wyniki oznaczenia zawartosci szkodliwych jonéw oraz pH

Depth Chlorides
Glebokos¢ Zawartos¢ jonow Cl” w betonie | Przebieg
[mm] [* w stosunku do wagi betonu] | zmian
A — 20mm wartosci
B- 40mm 0=A A+B B+C pH
C — 60mm
Element oznaczony jako F2
F2-2 0,082 10,5
F2-4 0,029 11
F2-6 0,014 10,9
Element oznaczony jako P1
Pl-2 0,006 10,6
P1-4 poza skala 11
Pl-6 poza skalg 10,9
poza skala — dostarczona probka zanieczyszezona nieznana substancia
Element oznaczony jako F1
Fl-2 0,057 10,9
Fl-4 0,032 10,5
Fl-6 0,017 10,9

W dniu 09.04.2018 r. wykonano badania stopnia karbonatyzacji na obiekcie w miejscach
wystepujacych ubytkdéw betonu. Ponizej przedstawiono wyniki badan:
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Podpora Przyczétek
Beton wskazuje na skarbonatyzowanie na Beton wskazuje na skarbonatyzowanie na
gtebokosci ok. 4 mm. gtebokosci ok. 8 mm.

6.

1)

2)
3)

4)

5)

6)

PODSUMOWANIE, WNIOSKI | ZALECENIA UTRZYMANIOWE

Na podstawie przeprowadzonej szczegétowej inwentaryzacji wiaduktu, okresleniu jego stanu
technicznego oraz analizy dokumentacji archiwalnej stwierdza sie, co nastepuje:

Stan poszczegdlnych elementéw wiaduktu zostat oceniony od dostatecznego (ustréj nosny,
urzagdzenia obce) poprzez niedostateczny (przyczotki, tozyska na przyczétkach, nawierzchnia,
balustrady i chodnik stuzbowy) do stanu przedawaryjnego (podpory posrednie wraz z tozyskami
na podporach posrednich) z uwagi na uszkodzenia, ktére mogg spowodowac niebezpieczernstwo
w postaci zsuniecia sie tozysk wiaduktu z podpér posrednich podczas uzytkowania.

Ogdlny stan techniczny obiektu ocenia sie na przedawaryjny.

Wyniki uzyskane na podstawie badan sklerometrycznych przyczétkdw i podpdr posrednich
przedmiotowego obiektu, pozwolity na wyznaczenie szacunkowej wytrzymatosci betonu na
Sciskanie: ~34 MPa oraz ocene pod kgtem jednorodnosci, zgodnie z PN-EN 12504-2:2002, jako beton
bardzo dobry na przyczétku od strony stacji Okecie, ~39 MPa oraz ocene pod katem jednorodnosci,
zgodnie z PN-EN 12504-2:2002, jako beton bardzo dobry na podporze posredniej od strony stacji
Okecie oraz Piaseczna, ~45 MPa oraz ocene pod katem jednorodnosci, zgodnie z PN-EN 12504-
2:2002, jako beton bardzo dobry na podporze posredniej wewnetrznej od strony Piaseczna.

Po analizie badan prébek betonu pobranych z ustroju nosnego stwierdzono brak wystepowania
agresywnych jonéw chlorkowych. Dla betonu ustroju nosnego stwierdza sie brak zagroienia
korozjg chlorkowa oraz chlorkowg korozjg pretéw.

Po analizie wynikéw badan gtebokosci karbonatyzacji oraz profilu pH betonu mozna stwierdzié,
ze strefa skarbonatyzowanego betonu ( pH < 10,5) nie siega pretdéw zbrojeniowych tj. nie przekracza
grubosci otuliny. W miejscach gdzie stwierdzono ubytki powierzchniowe betonu stwierdzono
wystepowanie strefy skarbonatyzowania betonu na gtebokosci 4 mm na podporze posredniej oraz
8 mm na przyczétku. Jednak mimo, iz wyniki w miejscach, gdzie nie stwierdzono ubytkéw nie
przekraczajg wartosci granicznej pH dla strefy skarbonatyzowanej to jest to wartosci zblizona
i w niedtugim czasie moze by¢ ona przekroczona.

W obecnym stanie uszkodzenia wymienione w pkt.1 sprawiajg, ze wiadukt nie nadaje sie do
uzytkowania. Mozliwe jest przywrdcenie przydatnosci uzytkowej wiaduktu po wykonaniu prac
remontowych zgodnie z dokumentacjg K055-C Projekt budowlano-wykonawczy remontu wiaduktu
.... Nalezy jednak podkresli¢, ze ww. uszkodzenia bedg coraz szybciej narasta¢ w czasie, a po kilku
latach braku interwencji w zakresie prac utrzymaniowych i remontowych konstrukcja wykazywac
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bedzie nieodwracalne uszkodzenia, wymagajace demontazu i wymiane catego przesta. Wobec
powyzszego nalezy w przeciggu najblizszych 2 lat wykonaé prace remontowe zgodnie
z dokumentacje K055-C Projekt budowlano-wykonawczy remontu wiaduktu ...

7) Zaleca sie wykonanie nastepujacych prac:

a.

O o

wykonanie nowej powtfoki antykorozyjnej elementéw stalowych przesta po usunieciu
starej, np. poprzez piaskowanie,

wymiana uszkodzonych elementéw taczacych konstrukcje stalowa (nitéw, érub),
wymiana fozysk lub renowacja istniejacych,

wykonanie nowych gtowic podpdér posrednich poprzez skucie warstwy
powierzchniowej betonu i wykonanie ptaszcza betonowego,

reprofilacjg¢ umocnienia stozkéw nasypowych przy przyczétkach (gtéwnie od strony
Okgcia), przy ktérym zaobserwowano obsypywanie sie ttucznia nawierzchni
kolejowej. Nalezy po wykonaniu reprofilacji umocnienia stozkéw wykonaé podbicie
i regulacje toru tacznicy kolejowe;j,

uzupetnienie lokalnych ubytkéw otuliny betonowej podpér z zabezpieczeniem
widocznych pretéw zbrojeniowych,

udroznienie elementéw odwodnienia wiaduktu oraz uzupetnienie brakujacych lub
uszkodzonych elementéw odwodnienia wiaduktu,

usunigcie wegetujacej roslinnosci z bezposredniego otoczenia podpér skrajnych
obiektu.

Opracowali:
mgr inz. Szymon Gruba gﬂc/ﬂ,v
mgr inz. Adam Stempniewicz SW

mgr inZ. Szymon Migocki g MW? Boilp
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CZESC RYSUNKOWA
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