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1. K.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania odbioru robét.
1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych nalezy odczytywaé i rozumieé¢ jako czesc
dokumentéw kontraktowych przy wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI
1.3.1.  Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

CcZESC K.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
CZESC K.01+ OBIEKTY INZYNIERYJNE

1.3.2. Normy panstwowe (PN), instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes¢, stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt inzynieryjny, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Dtugosé¢ obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku obiekt tukowych z nadsypka —
odlegtosc¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - oznacza dziennik o takim tytule, prowadzony przez Wykonawce na placu budowy zgodnie z wymaganiami
Art. 45 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj.: Dz.U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdzn. zm.) , wydawanymi
odptatnie przez wtasciwy organ przed przystgpieniem do robot.

1.4.7. Inzynier —osobe fizyczng, osobe prawng albo jednostke organizacyjng wyznaczong przez Zamawiajgcego do dziatania jako
Inzynier dla celéw Kontraktu i wymieniong w zatgczniku do oferty lub inng osobe fizyczng, prawng albo jednostke
organizacyjng wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajacego, z powiadomieniem Wykonawcy wedtug SubKlauzuli
3.4. [Zastgpienie Inzyniera]. Funkcja Inzyniera obejmuje réwniez wystepujgce w Rozdziale 3 Prawa Budowlanego — funkcje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego..

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik Budowy - oznacza osobe fizyczng, posiadajgcg odpowiednie uprawnienia budowlane zgodnie z Rozdziatem 2
Prawa Budowlanego i petnigca funkcje kierownicze na Placu Budowy okreslone w Art. 22 i 23 Prawa Budowlanego.
Kierownik Budowy wyznacza Kierownikow Robét odpowiedzialnych za wykonanie danych rodzajéw Robot.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu inzynieryjnego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.17. Materiafy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowsq i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej, kolejowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
inzynieryjnego.

1.4.20. Obiekt inzynieryjny - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.431

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34,

1.4.35

1.4.36.
1.4.37.

1.4.38

1.4.39.
1.4.40.

1.441

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.
1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos$é wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji
nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdéw, umieszczenia urzadzer bezpieczeristwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podfoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,, ktére moge by¢ konieczne do realizacji
Robét i usuwania wszelkich wad, wszystko zgodnie z Kontraktem.

Projektant - oznacza osobe fizyczng, posiadajaca kwalifikacje wymagane przez Rozdziat 2 i petnigca funkcje przypisane przez
Art. 20 (obowiazki) Art. 21 (prawa) Prawa Budowlanego.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej,
rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego Przedmiotem Robdt.

Przyczotek — skrajna podpora obiektu inzynieryjnego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

. Rekultywacja — Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna — odlegtos$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta obiektu.

Szerokosé¢ catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Plac Budowy — oznacza miejsca, gdzie majg byc¢ realizowane Roboty State i do ktérych mojg by¢ dostarczone Urzadzenia i
Materiaty oraz wszelkie inne miejsca.

. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej, kolejowej i ruchu pieszego.
1.4.42.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej,
kolejowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementow.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajgcy sie z podtorza, budowli inzynieryjnych i nawierzchni, sieci trakcyjnej,
urzadzen tgcznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociggéw od punktu poczatkowego do punktu koricowego, tgcznie z
urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, fgcznosci, sieci trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na
szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajacymi bezpieczny i regularny ruch pociggow.

tadownia - punkt handlowy przeznaczony do tadowania lub wytadowywania przesytek na stacji ewentualnie szlaku.

Nawierzchnia kolejowa - zesp6t konstrukcyjny, sktadajacy sie z szyn, ztaczek, podktaddw i podsypki, ktéry tworzy droge dla
pojazddéw szynowych.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie oznakowane i zabezpieczone zgodnie z
kategorig i przepisami.

Peron kolejowy - budowla réwnolegta do osi toru umozliwiajgca dogodne wsiadanie do wagonow i wysiadanie z wagondw
pasazerskich oraz dogodny wytadunek i zatadunek przesytek pocztowych i bagazowych.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami
ja zabezpieczajacymi, ochraniajgcymi i odwadniajgcymi podlegajgca oddziatywaniom eksploatacyjnym, wptywom
klimatycznym oraz wptywom podtoza gruntowego zalegajgcego bezposrednio pod podtorzem iw jego najblizszym
otoczeniu.

Przystanek osobowy - punkt handlowy przeznaczony do wsiadania i wysiadania pasazerow.
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1.4.51. Punkt handlowy - punkt eksploatacyjny wykonujgcy w ograniczonym zakresie zadania transportowe iruchowe,
przeznaczony do odprawy podréznych, albo do czynnosci tadunkowych, nie wykonujacy czynnosci posterunku ruchu.

1.4.52. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania inwestycyjnego oraz po rozebranych torach i budynkach.

1.4.53. Skrajnia budowli - linia graniczna wyznaczajaca najmniejsze dopuszczalne odlegtosci budowli i urzadzen od osi toru i od
gérnej powierzchni gtéwki szyny.
1.4.54. Skrajnia taboru - linia graniczna, ktérej nie powinna przekracza¢ zadna cze$¢ pojazdu stojacego w potozeniu Srodkowym

na torze prostym.

1.4.55. Skrajnia podziemna - obszar ponizej gtéwki szyny, w ktérym nie dopuszcza sie lokalizacji urzadzen podziemnych.

1.4.56. Stacja - uktad toréw i rozjazdéw wraz z caty infrastrukturg techniczng stuzgcy do prowadzenia i regulowania ruchu
kolejowego, obstugi podrdznych i tadunkéw. Teren (obszar) stacji jest zawarty pomiedzy semaforami wjazdowymi.

1.4.57. Torowisko - powierzchnia kontaktowa miedzy nawierzchnig kolejowa a podtorzem o odpowiednim profilu tgcznie z
umocnionymi klincem tawami torowiska.

1.4.58. Warstwa ochronna - warstwa lub uktad warstw gruntu o odpowiednim uziarnieniu, no$nosci, wodo-przepuszczalnosci i
mrozoodpornosci.

1.4.59. Fazowanie robot - kolejnos$¢ wykonywania robot na stacji, umozliwiajaca realizacje i prowadzenie ruchu kolejowego w
czasie robot.

1.4.60. Operat kolaudacyjny -zbiér wszystkich dokumentéw z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie realizacji robdét,
wynikami wykonanych badarn pomiaréw przeprowadzonych préb stwierdzajacych jakos¢ wykonanych robdét oraz
zestawienie ilosci wykonanych robét i ich rozliczen stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koricowego.

1.4.61. Kontrakt — oznacza Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferte, Warunki Ogdlne i Warunki Szczegdélne, Specyfikacje, Rysunki,
Wykazy oraz dalsze dokumenty, (jesli sa), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub Liscie Akceptujacym. Stowa ,kontrakt” i
»kontraktowy” sg w niektérych dokumentach stowami ,umowa” i ,umowny” z tym samym znaczeniem.

1.4.62. Warunki Ogélne — oznaczaja: , Warunki Kontraktu na urzgdzenia i budowe z projektowaniem dla i urzgdzen elektrycznych i
mechanicznych oraz dla robét budowlanych i inZynieryjnych projektowanych przez Wykonawce”, Wydanie angielsko —
polskie 2000 (ttumaczenie pierwszego wydania FIDIC 1999), wydane przez: COSMOPOLI CONSULTANTS.

1.4.63. Warunki Szczegélne — oznaczajg Warunki okreslone w Umowie.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za catos$¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz inne, zgodnie z Umowa
i Kontraktem.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowag dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wiasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:

—  Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekty zabezpieczen $cian wykopdw, rusztowan i deskowan, oraz sieci i urzadzen obcych,

—  Projekt technologiczny podniesien technologicznych i regulacji fozysk,

—  Projekt czasowej organizacji ruchu drogowy pod obiektem wraz z wprowadzeniem i utrzymnaniem i likwidacja,
—  Projekty technologiczne dla wykonania remontéw warstw ochrony izolacji,

—  Projekt czasowej organizacji ruchu, zamnie¢ i domknie¢ trowych,

—  Projekty technologiczne, wszystkie inne niezbedne do wykonania robot,

—  Projekty technologiczne podniesienia wykonawczego dla regulacji fozysk, wraz z wykonaniem i regulacjq tozysk,
—  Operat geodezyjny z niwelacjg toréw w stanie istniejgcym,

—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

—  Dokumentacja paszportyzacyjna powykonawcza,

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny koszt w 4 egz. i przedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia,

—  Szczego6towy harmonogram robdt,
— Plan BIOZ,
—  Program zapewnienia jakosci.
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1.5.3 Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ sie z dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna sie z warunkami w terenie (dokona inwetaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany i promozycje,
réwniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robot.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonywane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy
(drodze objazdowej, tymczasowej i technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia iodbioru
ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i
organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji robdt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo
pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sieg, ze jest wliczony w cene kontaktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,
— unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
—  Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
—  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystgpienia niewypatéw. W tym celu zabezpieczy sie na wiasny
koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do wykonywania robét
saperskich.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (Np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz prywatne;j.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce cechy zabytku
lub majgce wartos¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ o tym Inzyniera, Urzgd Gminy oraz witasciwego
konserwatora zabytkow. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymac wszelkie roboty,
mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wladze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia
15.02.1962r. o ochronie ddbr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowig wtasno$¢ Panstwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatann ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnosé.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzgdzenia podziemne i nadziemne (w tym rowniez PKP jezeli
dotyczy) o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych
koniecznych robdt w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym niz przewidzianym harmonogramem
robot. Wykonawca bedzie wspdtpracowat w przeprowadzaniu w/w robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien podjaé niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie instalacji i
urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i wtasciciela instalacji oraz
bedzie wspotpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia
naizterenu robét.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo tadunkéw iw sposéb ciggly bedzie o kazdym
przewozie informowat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkow
ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zdrowia i zycia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie roboét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji robét od
daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru koricowego robdét.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robét, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier ma prawo zatrzymac
roboty.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw i przepisdw podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdéb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki
finansowe lub prawne to w catosci obcigzajg one Wykonawce.

1.5.13 Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotfanych norm i przepisdw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego Zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEISCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wigczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajagcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrédta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie
bed3g wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdinione w kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
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2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwdrni, beda zachowane nastepujgce warunki:

— Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
prowadzenia inspekgcji,

— Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli Inzynier
zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, do ktérych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie
dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera. Zaakceptowany materiat nie moze by¢
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera. W
przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu iuzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do wykonania robét wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla: szczegétowego
tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robdét budowlanych, rusztowan, odwodnienia, ochrony
zdrowia i zycia, prébnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robdt zostana, jezeli bedzie tego
wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badar materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystapieniem do
robét Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie =z projektem, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi,
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a/ czes$é ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy, sposéb prowadzenia robét;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

—  bhp;

—  wykaz zespotéw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot;

—  system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robét;

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

—  sposOb i forme gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdéb
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

—  Rzeczowy Harmonogram Badan , ktory bedzie zawierat minimalng ilos¢ badan wynikajacg z SST i obmiaréw
zawartych w dokumentac;ji techniczne;j.
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnosci z
przedmiotowg SST, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium
Zamawiajgcego.
Rzeczywista ilos¢ badan bedzie zalezata od zmiennos$ci materiatéw i organizacji robdt na budowie.

b/ czesé szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne;

—  rodzajeiilosci $srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa;

—  sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

— sposOb i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania
sprzetu oraz prowadzenia robdt;

—  sposOb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢ robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz roboét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powaine, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Pobieranie prébek powinno przebiegac zgodnie z obowigzujgcymi normami — jezeli takie
dla danej dziedziny zostaty opracowane. W wypadku braku odpowiednich norm zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefdstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek. Na
zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang usuniete lub ulepszone przez Wykonawce z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobierac
prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw, robdt z SST i
Dokumentacjg Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesie
Wykonawca.

6.7. MIESIECZNY MONITORING JAKOSCI ROBOT PROWADZONY PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Do miesiecznego monitoringu jakosci robét opracowanego przez Laboratorium Zamawiajgcego:

. Inzynier / Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma zawiera¢ procentowe zaangazowania
badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajgcego , w kazdym asortymencie robét w stosunku do planu wynikajacego z
Rzeczowego Harmonogramu Badar opracowanego do PZJ

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajgco w formie tabelarycznej. Do miesiecznego Monitoringu
Jakosci Robdt Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Inzynier przygotuje opinie na temat dziatarn Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie
zawierata ocene probleméw wynikajgcych z technologii prowadzenia robdt , stosowanych materiatéw , sprzetu i maszyn roboczych
, ilosci pracownikow , warunkéw atmosferycznych w Swietle otrzymanych badan z laboratorium Zamawiajgcego .

Do opinii dotgczone bedzie podsumowanie dziatar podjetych w celu eliminacji wynikow niespetniajgcych wymagan SST w
poprzednim miesigcu .

6.8. CERTYFIKATY | DEKLARACIE

Inzynier, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pé6z
zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
e Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo
e Umieszczone s3 w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
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e Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzdr okresla zatgcznik nr 1
do tej ustawy.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.9. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i
nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robdét;

—  terminy rozpoczecia i zakorniczenia poszczegdlnych elementéw roboét;

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty wstrzymania robét z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
szczegdlnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkdow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym $lepym kosztorysie i wpisuje sie do
ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1 —3:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robot,

—  protokoty z narad i ustalen,

—  korespondencje na budowie.

—  Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa iSST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robdt). Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) wilosciach podanych w $Slepym
kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$é¢ pomnozona przez sredni przekroj.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ waine $wiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robét.

Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich trwania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie osobnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RoDzAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
—  odbiorowi koricowego branzy lub etapu robdt,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST iuprzednimi
ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidr konncowy branzy lub etapu robét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru koricowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie otym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacja Projektowg i SST.
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W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwfaszcza w zakresie robot uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru kofcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglednieniem toleranciji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczernstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

—  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwfaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

—  recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne SST i PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zaftaczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST i PZJ,

—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wtascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

—  Sprawozdanie z jakosci robét

Sprawozdanie bedzie oparte na:

Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajgcego .
Comiesiecznych monitoringach jakosci

Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéow
Badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentow

Opinii Inzyniera do comiesiecznych monitoringdw jakosci robot.

ukhwnN e

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

zakres i lokalizacje wykonanych robdét,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
— uwagi dotyczgce warunkdw realizacji robdt,

— date rozpoczecia i zakonczenia robdt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w punkcie 9 SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowaé bez ograniczen:
—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi
—  Koszty utylizacji materiatéw odpadowych.
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym $lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu
Dane przetargowe
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2. K.01.01.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania odbioru robét pomiarowych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot

pomiarowych.
W zakres tych robét wchodza:

1.3.1. Roboty pomiarowe dla realizacji budowy
- Wytyczenie i zastabilizowanie gtéwnych elementéw obiektéw w oparciu o osnowe geodezyjna (baze projektowo-
realizacyjng).
- Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych w nawigzaniu do reperéw wskazanych przez Inzyniera.
- Inwentaryzacja pomiarowa do odbioréw robdt: czesciowych, ulegajacych zakryciu i koricowych, z zaznaczeniem
ewentualnych zmian w stosunku do projektu.

1.3.2. Dokumentacja powykonawcza
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa nowego uktadu torowego oraz profil podtuzny toréw zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami geodezyjnymi.
- utrwalenie w terenie znakdw km, hm i regulacji osi toréw oraz sporzadzenie protokotéw regulacji osi tych toréw
oraz umieszczenie tablic z oznaczeniem kilometracji linii (km, hm).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszym STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w punkcie K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ponadto w STWiIORB wystepujg nastepujace okreslenia:

X,y wspdtrzedne prostokatne

z rzedna wysokosciowa

km kilometr

tkm torokilometr

hm hektometr

m metr

cm centymetr

mm milimetr

m? metr kwadratowy

ha hektar = 10000 m?

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

(1) Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

(2) W czasie wykonywania i zakonczenia robot Wykonawca bedzie utrzymywat w sposéb ciggty na placu budowy

uprawnionego geodete do wykonywania i nadzorowania wytyczen i innych prac geodezyjnych. Przyrzady uzywane przez
Wykonawce beda odpowiedniej marki i typu do zadan jakim majg stuzy¢ oraz w znakomitym stanie technicznym i doskonale
wyregulowane. Kazdy btad w pracach geodezyjnych i wynikajgce z niego konsekwencje beda usuniete na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

(1) stupki betonowe
(2) stupki z drewna iglastego o Srednicy d=20 mm oraz prety metalowe
(3) deski z drewna iglastego, obrzynane grubosci 22 mm klasy Il
(4) farba chlorokauczukowa
(5) tablice kmi hm
3. SPRZET

Specjalistyczny sprzet geodezyjny zapewniajgcy precyzje pomiaru.

4. TRANSPORT

Samochéd dostawczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materialy geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtéwnych osi trasy, skrzyzowan
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Realizowana przebudowa obiektu wymagac bedzie statej obstugi geodezyjnej, prowadzonej przez zesp6t uprawnionych i
doswiadczonych w pracach drogowo-mostowych geodetéw, w tym geodety uprawnionego do pracy na PKP. W ramach obstugi
geodezyjnej budowy nalezy przewidzie¢ odtworzenie reperéw geodezyjnych kolejowych i drogowych z jednoczesnym wpisaniem
ich lokaty i rzednych wysokosciowych do ksigg ewidencyjnych.

5.2. WYZNACZENIE PUNKTOW NA OSI

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 1cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych projektu.

5.3. ROBOCZE PUNKTY WYSOKOSCIOWE

Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe.
Punkty wysokosciowe nalezy wykonaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscia do
0,1cm.

5.4. WYZNACZENIE KONTUROW NASYPOW | WYKOPOW

Wyznaczenie konturédw nasypdw i wykopow polega na oznaczeniu pofozenia w terenie krawedzi podstawy nasypu oraz
krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopéw z terenem.

Do wyznaczenia konturéw nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI

Dla obiektow inzynieryjnych i kubaturowych (z wyjatkiem perondw) dopuszczalne odchytki wynoszg = 1 cm w planie i w
posadowieniu poziomym.

7. WARUNKI PLATNOSCI.

Podstawg pfatnosci sg stawki skalkulowane dla poszczegdlnych rodzajow robdt z uwzglednieniem procentowego
zaawansowania prowadzonych i odebranych robdt.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. 2010 Nr 193 poz 1287 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” z pdz. zmian.

Dz. U. 2011 Nr 279 poz 1642 Rozporzadzenie Ministra SWiIA z dnia 17 listopada 2011r. w sprawie bazy danych obiektow
topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogdlnogeograficznych a takze standardowych opracowan kartograficznych.

Dz. U. 2011 Nr 263, poz. 1572 Rozporzadzenie Ministra SWIA z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosSciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdéw tych
pomiaréow do pzgik.
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3. K.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych - zdjecia warstwy humusu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
zdjecia warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Ogdlng
Specyfikacja Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty pomocnicze usprawniajace wykonanie robét.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykonywac¢ sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wtasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robdt.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaty, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

5.2. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.

Pnie drzew i krzewdw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje sie w m2 zdjetej 20 cm warstwy, lub usunietej zieleni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnosé robédt z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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9. PODSTAWA PXATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w STWIORB K.00.00.00.

Pfaci sie za 1 m? zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce oraz dostarczenie
niezbednych narzedzi i materiatéw do oznakowania oraz usuniecie materiatéw stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa
drogowego.

Cena wykonania robdt obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robdt, wyciecie
i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, zasypanie dotéw, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdlne.
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4. K.01.02.03 ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét polegajacych na rozebraniu elementdéw przepustu oraz drogi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
rozbiérki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéw przepsutu, drogi itp. wyszczegdélnionych
w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako wtasnosé
Zamawiajgcego stanowig witasnos¢ Wykonawcy ipowinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw ochrony
Srodowiska.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robot, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbiérkowe elementow drég zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie witasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidkach znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB dotyczgcego robét ziemnych.

Wszystkie elementy stanowigce wtasno$¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtdrnego wykorzystania, Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z K.00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia robdt z Projektem technologii i organizacji robét rozbidrkowych.
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metrszescienny) rozebranych elementéw zelbetowych i ceglanych, elementéw wyposazenia.
Dla elementdow stalowych jednostka jest T (tona). Dla rozbieranych kraweznikdw, dylatacji jednostka jest m (metr). Dla demontazu
naktadek stalowych wieszakéw kratownicy, uchwytéw po zdemontowanych latarniach, skrzynek elektrycznych, wpustéw jednostka
jest szt.(sztuka). Dla zdjecia izolacji, nawierzchni z kostek, podsypki jednostka jest m2 (metr kwadratowy). Dla 1m?2 rozebranej
nawierzchni, podbudowy, umocnien skarp, uprzatniecia terenu, [m] poreczy i balustrad, [m] rozbieranych kraweznikéw i obrzezy.

Pfaci sie za wykonana ilos¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robdt. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWIORB K.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone sg w STWIORB K.00.00.00.

Cena jednostkowa (m3,szt,t,m,m?) uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie izabezpieczenie robot, posegregowanie izabezpieczenie materiatdw przeznaczonych do
ponownego wbudowania,transport materiatéw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, a takze odwdz materiatéw z rozbiérki
nienadajacych sie do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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5. K.01.02.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH | URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabezpieczeniem sieci.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanychjest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wbudowanie rur
ostonowych zabezpieczajgcych kable. Zakres robdt obejmuje:
- wykonanie projektédw technologicznych
— oznakowanie i zabezpieczenie prac,
—  zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
— oczyszczenie i uporzagdkowanie miejsca robét.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Ogdlng Specyfikacja Techniczng, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET

Roboty bedg wykonane recznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zamontowania rur ostonowych, ptyt drogowych powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest cato$¢ zadania w odniesieniu do 1m w odniesieniu do zabezpieczen sieci. Ptaci sie za dobrze
utozone i odebrane rury ostonowe i komplet zabezpieczen.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB K.00.00.00.

Odbidr koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Pfaci sie za liczbe metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.

Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji w tym: wykoanie projektéw technologicznych,
dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatosci poza plac budowy.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

24



STWIORB

dla remontu wiaduktu kolejowego w tacznicy kolejowej Okecie — Kabaty
nad ulicg Putawska w WARSZAWIE

FASYS MOSTY Sp. z o0.0.

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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6. K.09.01.00 HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zieleni —humusowania, obsiania trawa.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegdtowej Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z
nasadzeniem trawy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna byc¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m2.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikdw - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet
do pielegnacji trawnikdw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robot,
prace mogg by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi Srodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie harmonogramu robdt
oraz za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia wifasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiezé warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktérg
nalezy zakupié. Ziemie wymieszac z gruntem rodzimym przez przekopanie.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng,

—  przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
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—  przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowa¢ watem gtadkim a nastepnie nieréwnosci
podsypaé ziemig urodzajng i zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,

— nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkdéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

— na skarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

— mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy trawa
urosnie do wysokosci 10-12 cm,

—  trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:
— wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidtowego uwatowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
—  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
—  okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
— Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
—  braku obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
—  rozscielenia ziemi urodzajnej,
— podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikow w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i
ogledzin wykonanych robot.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wptywu na istote robdt i ustali zakres i wielko$¢ potragcen na obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 humusowania i trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zaktadanie trawnikéw,
—  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.

Instrukcje producentéw materiatéw.

Przepisy BHP
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7. K.11.01.01 WYKOPY

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykonywania wykopoéw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wykopow
pod fundamenty wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB K.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowg, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsiebierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odkfad lub do wywiezienia dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy i zeby odbywat
sie poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZAC)I | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050:1999.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich
poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny byé odnotowane w dzienniku budowy.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych:
—  stan powierzchni terenu; a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery.
—  wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopow.
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5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

—  skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do whasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych
w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

—  wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robdt i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

— uzywac wiasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

—  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich wykonania,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntédw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian
wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednié¢ w szerokosci
dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzed na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopdéw przed okresem zimy i pozostawiac ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczy¢ podtoze przed zamarznieciem lub usunaé przymarznieta warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic ja
gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposéb odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy. W przypadku, gdy
przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowe] ponizej dna i wykop wykonywany pod wodga stanowi wstepng faze robét,
nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykonaé ewentualne zabezpieczenia
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub
innych robot. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdw na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usungé przemarznieta
warstwe gruntu przed wznowieniem robdt.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwos$¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntdw dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarp:
—  w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,
W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac zabezpieczenia:
— W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3- krotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno byé usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
—  stan skarp wykopdw Wykonawca powinien sprawdzaé po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych ten stan
naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)
5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem woéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych zuwzglednieniem
pozostatych warundw ujetych w niniejszej STWIORB i dokumentacji projektowe;j.

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE $CIAN WYKOPOW
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W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac by:
—  glébwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
—  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami,
—  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
— w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne. Nalezy
sprawdzac okresowo stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWIORB K.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw lub wpisdw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCIA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:

a) £ 15 cm w planie,

b) £ 2 cm dla rzednych dna wykopdw

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopéw kontrole nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdt ziemnych jest m3. llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB K.00.00.00.
Odbidr czesSciowy i koricowy wg STWIORB K.00.00.00.
W czasie odbiordw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien

—  profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktfadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzadkowanie miejsca budowy,

—  rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpér, rozbidrke umocnien i usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnosé
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszagce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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8. K.11.04.01 WYKONANIE SCIANKI SZCZELNE)

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zabicia i wyciggniecia scianki szczelnej .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg Zamawiajgcego lub/i
Wykonawcy.
STWIORB swoim zakresem obejmuje:
- prace przygotowawcze, pomiarowe i porzagdkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
- wykonanie pali stalowych zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych*;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- kotwienie grodzic zgodnie z dokumentacjg projektowa
— uprzatniecie terenu po zakoriczeniu robot;
- pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.
* platforma startowa do rozpoczecia instalacji Scianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji Scianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowe;j.
Roboty nie objete niniejszg STWIORB nalezy realizowac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu
lub/i podanymi w STWiORB K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Zakotwienie - system zakotwienia Scianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwigcych fgcznie ze $ciggiem,
kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryty
zainiektowanej lub rozparte;j.

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.3. Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpor do podparcia konstrukgiji.

1.4.4. Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna ztozona z elementéw noénych i uzupehiajacych. Elementami noénymi
moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi sg stalowe grodzice korytkowe lub
zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczgce warunkéw gruntowych
oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntéw i skat, dla ktérych spodziewane sg podobne
oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegdlnie przydatne.

1.4.6. Poduszka - Tworzywo wypetniajgce $cisle wneke kotpaku, ktdre tagodzi site uderzenia spadajgcego mtotka na kotpak i
gtowice brusa (grodzicy)

1.4.7. RozejScie zamkow - Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.8.  Wskaznik rozejscia zamkow - Urzadzenie do okreslenia, czy potgczenia zamkow sasiednich grodzic podczas zagtebiania sg
miedzy sobg szczepione catkowicie

1.4.9. Kotpak - Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie mtota réwnomiernie na brusy
zapobiegajac dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.10. Zagtebianie - Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagtebianie bardzo czesto
jest tez nazywane pograzaniem.

1.4.11. Metoda zagtebiania - Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementéw od razu na
projektowang gtebokos¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomocg wbijania, wibrowania,
wciskania lub kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zagtebiania - Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np. wptukiwanie
lub wstepne rozwiercanie.

1.4.13. Nakfadka - Ptyta stalowa, ktéra taczy razem dwa odcinki grodzic
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1.4.14. Rama prowadzaca - Rama skfadajaca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnicowych, zwykle ze stali lub drewna,
stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w czasie taczenia i
zagtebiania.

1.4.15. Mtot - Cze$¢ wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej gtebokosci.
Mtotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica - Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora)
podczas zagtebiania

1.4.17. Kierownica - Urzadzenie kierujgce taczace kotpak lub/i mtot z prowadnicag

1.4.18. System prowadzacy - Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania

1.4.19. Bolec kotwiacy - Pret wystajgcy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.4.20. Kotwa wkrecana - Pret zakoriczony gwintowanym ostrzem, ktéry jako element kotwigcy zostaje wkrecany w naturalne
podtoze za grodzicami

1.4.21. Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

1.4.22. Brus (grodzica) - Jednostkowy element scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwajna badz wieloprofilowa).

1.4.23. Scianka szczelna - Sciana ciagta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciagto$é cianki zapewniona jest
poprzez wzajemne potgczenie zamkdow, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez specjalne fgczniki.

1.4.24. Konstrukcja Scianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca sie z bruséw, gruntu i skaty,
zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sagsiedztwie.

1.4.27. Przesuw - Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.28. Rozpora - Podtuzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczesciej
potgczony z kleszczami.

1.4.29. Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie $cianek
szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz - Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej
umieszczonej w ramie prowadzgcej

1.4.31. Wibrator - Urzadzenie stuzgce do zagtebiania i wyrywania brusow oraz elementdéw nosnych i uzupetniajacych
kombinowanych scianek szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna - Urzadzenie stuzgce do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i
uzupetniajgcych  kombinowanych $cianek szczelnych metodg bezwibracyjng przy wykorzystaniu sitownikow
hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zagtebiania bruséw tego wymaga, przy
wykorzystaniu zainstalowanych wczesniej bruséw lub elementdw startowych.

1.4.33. Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i potgczona z zakotwieniem
lub rozporami, stosowana w celu rGwnomiernego roztozenia dziatajgcych sit na catg Scianke szczelna.

1.4.34. Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

1.4.35. Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukgji $cianki szczelne;j.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia robdt podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Polskimi
Normami, niniejszg STWiORB oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania stalowych scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktdre sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.
2.3. GRODZICE STALOWE

Do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych zgodnych z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej.

Materiaty do kotew, ich typ i rodzaj muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej STWIORB, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji

robdét powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;.

2.4. PRETY KOTWIACE
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Prety kotwigce maja by¢ zgodne z dokumnetacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne” oraz w
Polskiej Normie.

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (wibromtotéw, urzadzen
hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie robdt metoda wciskania w celu ograniczenia wptywu na otaczajgce srodowisko.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Materiaty do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
5.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE

Poszczegdlne etapy realizacji robdt powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robét na podstawie informacji zawartych
w Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji robét jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria
przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robét wazne sg nastepujace dane dotyczace:
- poziomow zasypow i wykopdw,
- poziomdw i zmiennosci poziomow wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia,
— charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach Scianki szczelnej,
- przemieszczen $cianki szczelnej i pali na koricu poszczegdlnych etapdw,
- ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
5.3. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywaé w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo i
zatozong wydajnos¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywad sie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

- wytyczenie w sposob trwaty osi $cianki oraz miejsca wbicia w terenie,

- wykonanie ewentualnych wykopdow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,

- ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg oraz odpowiednig
STWIORB.

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonac niezbedne urzgdzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciggniete Srubami. Zabiegi te
wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi Scianki. Podczas pograzania grodzic w grunt
2wirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktdre zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykdw i zatykaniem zamka.

5.4. OCHRONA INSTALAC!I NAZIEMNYCH | PODZIEMNYCH

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne,
nalezy niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwa¢ Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wtasciciela
urzgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5. POGRAZANIE GRODZIC

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobrac na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg
poréwnywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie prébnego pograzania grodzic. Dane
uzyskane z przeprowadzonych prébnych pograzen grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci zagtebiania grodzic
oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy.

5.5.2. Wykonanie robét
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Grodzice mozna instalowac¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami tgczy sie na terenie budowy
przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie.

Jesli grodzice nie byty dostarczone jako sparowane z zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek faczacy dwa elementy
nalezy zacisng¢ lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami (Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta
charakteryzujg sie mniejszg zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotne dla scianek o skomplikowanej geometrii w
planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci zaleca sie cze$é grodzic (zwykle do 10%) dostarczaé na budowe jako
pojedyncze i faczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy). Sparowane grodzice przywozone sg w miejsce pograzania i
podnoszone jako catosc.

Scianka stalowg mozna przebi¢ sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19
normy).

W przypadku gdy osie Scianki w rzucie pionowym sie przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna sie od naroznika. Narozne
grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy), pograza sie bardzo starannie na taka
gtebokos¢, aby byty nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy prowadzace
drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ grodzice. Pare lub pojedyncza grodzice
nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na gtebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze
grodzice na odcinku objetym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi
$cianki, wskazane jest zatozy¢ gérne kleszcze, ktore beda sie opuszczac razem z grodzicami.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga miec rézne formy, np.:

- rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;
- zgniecenie dolnego korica $cianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza sie
fatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze podczas uderzen mitot
odskakuje.

5.5.3. Wptyw technologii pograzania na otoczenie

Zaleca sie pograzanie z uzyciem wibromtotéw bezrezonansowych wibromtotéw o duzej czestotliwosci drgan, by w sposdb
znaczacy zredukowad niekorzystny wptyw drgan hatasu.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ sie metoda statycznego wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy
w gtdwnej mierze gruntdw spoistych.

5.6. INNE ROBOTY

Inne roboty takie jak:
- montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podparé;
- wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
- montaz zakotwien $cianek;
- powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robdt podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania
Ogblne”.
6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przed przystgpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic¢:
- poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki;
- ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
- przygotowanie platformy roboczej;
- zgodnos$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
- sprzet zgodnie z p. 8.3 STWIORB;
- materiaty zgodnie z p. 2 STWiORB.

Nadzér powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktdrych nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ warunkdéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;
- zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robdt;
- zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowag w zakresie sposobu podparcia Sciany, kleszczy i rozpdr, ich klasy stali
i wymiardw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robdt;
- doktadnos$é metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;
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- zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i
po instalacji sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

- jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej s3 wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzyma¢ wiarygodne dane
do ich odwzorowania;

- gtebokos¢ wbicia $cianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i poziomdw hatasu na
terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sie, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowg
praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktdre sg odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednia doktadnoscig, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposéb pozwalajacy na ich poréwnanie z warto$ciami
przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajduja sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:

- pomiaréw przemieszczen na wybranej gtebokosci;
- pomiardw osiadan budynkoéw i instalaciji.
6.3. TOLERANCIE WYKONANIA.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
Wynosza:
- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
- naladzie: e <75mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
- naladzie: i <imax = 1% (0,01m/m);
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze zadne
Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.
Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone,
to nalezy zbadac zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjac
odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

Dodatkowo nalezy przygotowac projekt i wykonaé prébne obcigzania Scianek szczelnych. Projekt musi by¢ uzgodniony z
Inzynierem i Projektantem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?2) wykonanej Scianki szczelnej. Kotwienie $cianki zgodnie z przedmiarem.
Dla wykonania prébnego obcigzenia jednostka jest komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
- obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
- zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB i uzgodnionym sposobem
wykonania,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Normg;
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy isprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzér.
- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
- zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny
nalezy usungc zaistniatg wade i przedstawic¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
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— opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajgcych
przystapienie do robot (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci
itp.);

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

- organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakoriczeniu robét, roztadunek, przemieszczanie
elementéw w obrebie placu;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badar i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB lub
zleconych przez Nadzér;

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania prébnego;

- pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

-  kotwienie Scianki,

- proébne obcigzenie $cianki,

- usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie poziomu korony wbicia
$ciany oraz jej potozenie w planie;

- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

- uporzadkowanie terenu robot;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robdt;

Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materiatowe powstate w czasie
pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdt, powstate trakcie lub po wykonaniu $cianek
szczelnych spowodowane robotami objetymi STWiIORB Wykonawca bedzie usuwaé na wiasny koszt.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

Koszt wykonania wszystkich robot towarzyszgcych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstate w czasie wykonywania
palowania muszg by¢ usuniete, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardw.
PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardow.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3  Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 5: Palowanie i grodze
PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7  Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7  Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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9. K.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zasypania wykopdw wraz z zageszczeniem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie zasypania
wykopow wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB K.00.00.00

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.2. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia $Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pas. - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.6.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
dyo
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacja projektowa.

Grunty przenaczone na wymiane gruntu muszg spetnia¢ wymagania dokumetacji projektowe;j.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych filarow mogg by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania wykopw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych
wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentow w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt
niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢é w zadnym wypadku namut.

Materiat do zasypki wykopdéw fundamentowych przyczétkdw/murédw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami
oporowymi i stozkdw przyczétkdw/nasypdw (skarp) przy obiekcie
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Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopdw fundamentowych przyczétkdw/murdw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkdw przyczétkdw/nasypdw (skarp) przy obiektach nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski
co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty
nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%). Nie moze to by¢
w zadnym wypadku namut

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Materiat do wymiany gruntu ma spetnia¢ jak powyzej. Moze to by¢ piasek gliniasty z domieszka frakcji zwirowej
zageszczalny do min Is=1,00 wg Proctora.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
—  gtadkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,
— ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajgcego
Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport gruntu z odktadu dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZAC)I | HARMONOGRAM ROBOT

Ogoélne zasady wykonywania robot podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
— wykonanie zasypki,
—  zageszczenie zasypki,
—  roboty wykoriczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robdt.

5.4. WYKONANIE ZASYPEK
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie harmonogramu robdt
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robadt.

5.4.2 Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopoéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczotkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW
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Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego
w Dokumentacji Projektowej.

Zasypywanie wykopow po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu wykopdw i zageszczone
do Is = 1.00 Proctora.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakorczeniu przewidzianych w nich roboét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWIORB.

Ukfadanie i zageszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania
— 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,00 Proctora

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci okoto
0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb nie wptywajacy na prawidtowe
odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektdw powinno by¢ dokonywane w taki sposdb, aby nie
spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;j.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukfada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg: PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty
ziemne - Wymagania ogdlne.

6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy s3 oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutéw, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

Sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 :

- grunty do zasypywania wykopdéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100 mm,

- wskaznik rdéznoziarnistosci gruntdw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczétkdw, zasypki za przyczétkami,
stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien byé wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988

Zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocag
dwuchromianu potasu, przy czym zawartosc czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

Wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie
z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczétkow, zasypek
za przyczétkami i stozkdw przyczotkdw powinien wynosié kig> 6 x 10-5 m/s.

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien
wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.
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Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy:
zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuigcego do zasypania wykopow, zgodnosé
prowadzenia robét z zasadami podanymi w punkcie 5 STWIORB.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czes$ciowego i koricowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i korncowych. Odbiory robét
zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania robét
ziemnych.

6.5. KONTROLA RZEDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustaler dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkéw,

-+ 2 cmdla rzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ =2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne
z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wiasny koszt doprowadzié roboty ziemne do
zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdét ziemnych jest m3. llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. llo$¢ zasypki okresla sie w m3 przestrzeni
wypetnienia wykopu. Objetos¢ robét podana jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB K.00.00.00.

Odbidr czesSciowy i koricowy wg STWIORB K.00.00.00.

Odbiorowu czesciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbiordw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,
— oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,
—  przygotowanie gruntu z godnego z STWIORB i dokumentacja projektowg o optymalnej wilgotnosci do
wbudowania w wykopy,
— wymiane gruntu zgodnie z STWIORB i dokumentacjg projektowsg,
— wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowej
—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentac;ji projektowe;j,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkdw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektows,
— odwaodnienie terenu w czasie wykonywania robdt,
—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
—  wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych roboty,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelno$ci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
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10. K.12.01.03 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg A-IlIN.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-llI
elementéw obiektow mostowych i obejmuja:

—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretdw o $rednicy jak w Dokumentacji Projektowej,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB K.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWIORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujgcych parametrach:

- $rednica preta 8+32 mm,
- granica plastycznosci Re (min) 490+500 MPa,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, (min) 550 MPa,
- wytrzymatos$¢ charakterystyczna 490 MPa,
- wytrzymatos¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
- wydtuzenie (min) Ao 8+10%,
- zginanie do kata 602 brak pekniec i rys w ztgczu.
- klasa ciggliwosci C

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO
6935-2:1998. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. normami.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze administracyjne na podstawie
wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkdéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru

Wytwdrca stali winien dotaczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktérym ma

by¢ podane:

- nazwa wytwaorcy,

- nazwe odbiorcy

- date wystawienia $wiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.
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Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretdw (po dwie dla kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, srednice nominalng mase wigzki lub kregu, numer
wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dtugosc¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowg i koricowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wigzke,

- numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztaftu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

- znak obrébki cieplnej,

Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.

W oznaczeniu nalezy podadé:
- nazwe wyrobu,
- srednica nominalna,
- dtugosc pretow,
- znak stali,
- znak obrébki cieplnej,
- numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastepujgce dokumenty:

a)  stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg, dtugoscia, odnosnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji
ujetych w stalliscie,

b)  deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

— dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz Swiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcowek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujgcych) dostawe, dla ktorej
deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw
odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowe] spetniajgcej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykonaé nastepujgce badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN SO 6892-1:2010,
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wg PN-EN 1SO 6892-1:2010,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN ISO 6892-1:2010. Jakos$¢ pretdéw nalezy
oceniac pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dostarczong na budowe stal, ktora:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Normg lub Aprobatg techniczng,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakdw,
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nalezy odrzucié.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej
niz 1,0 mm.

Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali fgczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. ZAPRAWA EPOKSYDOWA LUB KLEJ

Nalezy zastosowac firmowe srodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni
fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzegac
wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal taka byta
magazynowana W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng
korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWIORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal taka byta
magazynowana W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowaq nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.
Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym. Giecie pretéw
nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia
pretow o Srednicy d <12 mm.
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Prety o ze stali zwyktej (ktdra nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie giecia pretow o wiekszych
Srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretéw z takiej stali.

Wydtuzenia pretdw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia

W mm 450 90° 1350 180°
6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakdw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Rak = 240 Rak 2400 400 < Rqx < 500 Rak > 500
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d do=5d do=5d
20<d<28 do=5d do=6d do=7d do=8d
d>28 - do = 8d - -

Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz
5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktdérych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rGwng co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretdéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30%
skrzyzowan.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze byc¢ szczegdlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AllIN lub
Alll. Nalezy stosowa¢ odpowiednio dostosowang technologie tgczenia pretdw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania
specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Przed montazem zbrojenia taw nalezy wywierci¢ otwory w przycztokach. Kotwy montowaé na zaprawe epoksydowg lub
klej, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczétkdw) wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wtasciwe;j
grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Na
dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewngatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach
pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.
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Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego podpdér masywnych,

0,055 m- dla strzemion podpér masywnych,

0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

0,025 m- dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.2.1. taczenie pretéw za pomocg spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretdw:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tfukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —=5°C.
5.2.2.2. taczenie pretéw na zakfad bez spawania.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci
faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretéow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego.
Odlegtos¢ w swietle pretow tagczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz 2d i niz 20mm.
5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-
10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
- dla pretow zebrowanych sciskanych —25d
- dla pretéw zebrowanych rozcigganych —40d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrdcie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jakoscig sa
stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobdw i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa oraz
podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy sprawdzi¢
- dostarczone dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci),
- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
- zgodno$é zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
- stan powierzchni pretéw
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowg i
odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- Srednice i ilos¢ pretow,
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- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dtugosc pretow,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwier pretéw,
- wielkos$¢ otulin zewnetrznych,
— gatunek stali,
- powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,
- pewnosci utrzymania pofozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw
magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
- réznice w rozstawie miedzy pretami giéwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
- odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- réznice diugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia pretdw lub odgieé nie moga przekracza¢ + 5,0 cm.
- réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-lll, 1 szt. otworu lub kotwy, 1 m zamontowanej
rury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podstawg pfatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robdt podstawowych
oraz wszystkich robét towarzyszacych, wynikajgcych z warunkdw realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robdt na terenie PKP (m.in. uzgodnienie terminu i
zakresu roboét).

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— wiercenie otwordw i wklejanie kotew,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretéw,

- wygiecie, przyciecie i tgczenie pretdéw (na styk lub na zakfad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot,

- montaz rur,

- usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreSlonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

PN-EN 1SO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
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PN-EN 10021:2009 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PN-ENISO15630-12011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcéwka i drut do
zbrojenia betonu

PN-ENISO15630-22011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 .)
Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepiséw.
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11. K.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania techniczne

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan przy wykonania robét okreslonych w pk.1.1 i sg wspdlne dla

niniejszych specyfikacji.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m3 powstaty ze
zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje
wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metoda.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

Zar6ob mieszanki betonowej — ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym nie dtuzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposdb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczby po literze ,C” oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (wg niniejszej specyfikacji) okreslong na
préobkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i wysokosci 300mm / szeéciennych o krawedzi
réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego wytrzymatosé gwarantowana okreslana na prébkach
walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata
opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajg wytrzymatos$¢ gwarantowang RbG okreslang na
prébkach betonowych szesciennych o krawedzi rownej 150mm. llekro¢ w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi
sie klasa betonu B30 nalezy ja oczyta¢ jako C25/30.

Wytrzymatos¢é gwarantowana — wytrzymatos$é zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badan na
$ciskanie dla danej objetosci betonu.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktdérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementow oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosgce — rusztowania stuzagce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.
Deskowanie — element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.
Sktada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajgcych
w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych ipodtuznych podpierajacych bezposrednio elementy
ostonowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWIORB K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB

i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotycz. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty, ktére zostaly dopuszczone do obrotu istosowania. Nalezy
stosowaé materiaty, ktére s3 oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Norma, normg zharmonizowang, aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ:

Mieszanka betonowa klasy C30/37 klasa ekspozycji, XC2 (PL), XA1(PL) i XF2 (PL), dla murkéw oporowych i oczepow
grodzic.

Mieszanka betonowa klasy C40/50 klasa ekspozycji, XC2 (PL), XA1(PL) i XF4 (PL), dla glowic filaréw.

Mieszanka betonowa klasy C20/25 dla podwalin stozkdéw.

Mieszanka betonowa klasy C12/15, niekonstrukcyjna, dla wykonania podlewek.

2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodng
z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkow
odladzajagcych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150 w klasie ekspozycji XF2 i F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywac
odpornos$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz
50 mm w klasie ekspozycji XA2.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ Do 4%
Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (dawniej W8)

2.3.1 Cement.

Do wykonania betondéw nalezy stosowac cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny, zgodny z PN-EN 197-1:
— do projektowanych betonu — klasy 42,5 NA.
Wymagania dotyczgce sktadu cementu.
Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujgcym sktadem:
—  zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3S) nie wieksza niz 60 %,
—  zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3A) mozliwie niska, do 7%,
—  zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym gliniandw (C4AF+2C3A) < 20 %.
—  zawartos$¢ alkaliéw do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementdow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Swiadectwo jakoéci cementu i biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwaérni bedzie posiadac swiadectwo fabryczne (badania zgodnie z
PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie —
niedopuszczalne.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze Swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i
PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawi¢
Inzynierowi do akceptacji.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie —
niedopuszczalne.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-1:2002.

51



FASYS MOSTY Sp. z o0.0. STWIORB
dla remontu wiaduktu kolejowego w tacznicy kolejowej Okecie — Kabaty

nad ulicg Putawska w WARSZAWIE

Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez
oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ nadzorowi kopie wszystkich
Swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowac¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

2.3.2 Kruszywo.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynieryjnych wymagana jest wedtug

systemu oceny 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz

31,5 mm spetniajace nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD< 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>112 mm GC90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 GT 15
D/d>4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz F120 lub SI20
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej
5 i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C100/0
nie nizsza:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 6 LA25
6 oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana na 2 LA40
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5 kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na

7 kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: SBLA
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 WA24 deklarowana przez
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: producenta
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej
12 wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0%
Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, ASO,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1
14 warto$é nie wyzsza niz w %:
15 Zawarto$¢ chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; 0.02
warto$¢ nie wyzsza niz w %: !
16 |Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,1
17 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosé
alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardow liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajagcym nastepujace
wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85

2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

52



FASYS MOSTY Sp. z o0.0.

STWIORB
dla remontu wiaduktu kolejowego w tacznicy kolejowej Okecie — Kabaty
nad ulicg Putawska w WARSZAWIE

. B zgodnie z tablicg C. 1 w normie
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego PN-EN 12620
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 Reaktywnosc alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej
wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 1)
7 Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12; AS o>
nie wyzsza niz kategoria:
3 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza 1
nizw %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w 05
%: !
10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosé¢
alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana w betonie. llos¢
wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i
nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajac mikro-i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu.

2.3.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgce;j.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne s3:

—  zawartos$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawartos¢ alkaliow,
— oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$é¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow
dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie
wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych
w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej
wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi
10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg wieksze.

Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktory powoduje:

—  zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci

—  zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu

—  zmniejszenie nakfadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krétszy
czas wibrowania, tatwiejsze oprdznianie srodkow transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawac do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy
do suchej masy!).

Srodka napowietrzajacego, ktéry powoduje:

—  zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajace
—  zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
—  poprawianie urabialnosci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawaé do wody zarobowej lub bezposrednio do Swiezo rozrobionej mieszanki (nigdy
do suchej masy!). Srodek taki zaleca sie szczegdlnie jako dodatek do gzymsdw.
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Dodatki uszczelniajace.
Sposéb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Zaleca sie stosowanie:
—  Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:
—  zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-rozmrazania,
na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje).
—  Zwiekszenia wytrzymatosci,
—  Poprawa urabialnosci
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawac do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej.
Opdzniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie domieszki, ktéra powoduje:
—  przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci monolitu,
— opdzZnienie rozpoczecia procesu wigzania,
—  podwyzszenie wytrzymatosci koricowej,
—  polepszenie urabialnosci,
—  zmniejszenie skurczu i petzania,
—  poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.3.5 Wiasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(przy $r. temp. dobowej nie wiekszej od 102C), srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas po 28
dniach przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie
stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilo$ci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium
na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych
wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w
przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz 380
kg/m3, a wspdtczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

— 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,
— 450 kg/m3 dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng
szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng
urabialnosc¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito,
#, [%] [%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D < 16,0 mm D < 22,4 mm D<31,5mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
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1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
224 - 100 76-92

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

poza granice przedziatébw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa ZatW|erdzan!e recepty, proba Tolerancja
. . technologiczna, kontrola . o
D, [mm] Projektowanie skfadu . e . pomiarowa, [%]
. . . jakosci robét, [%]
mieszanki betonowej, [%]

16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0

22,4 4,0-5,5 4,0-6,0

31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm

do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ jedng z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru Klasa
opad stozka 210 mmi<210 mm PN-EN 12350-2 S1+54
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 V1+V3
stopien zageszczalnosci >1,04i<1,46 PN-EN 12350-4 C1+C3
$rednica rozptywu >340 mm i< 620 mm PN-EN 12350-5 F2 +F5

Konsystencje nalezy badac¢ na probce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m3

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.
Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatosé na $ciskanie f.m probek powinna wieksza niz wartos¢ fo z zapasem
niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm > fo + 6-12 [ MPa] ), przy czym fo oznacza wytrzymatosé
charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych witasciwosci
beton powinien spetniaé¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.4. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWAN.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWIORB s3:
2.4.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, fgczone w sposéb zapewniajacy
szczelnos$¢ deskowania i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,

Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-72/D-96002,

Ptyta pilSniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowar od wewnatrz przed betonowaniem.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
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Sprzet powinien by¢ wiasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.
Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach.
Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajgcy szczegdty proponowanego sprzetu.

3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkdw powinny spetnia¢ wymagania doktadnosci co
najmniej jak dla klasy (ll11) — doktadno$¢ zwykta — wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponizej.

r (m) wyrazonych w dziatkach elementarnych (e) Dopuszczalne btedy maksymalne
Klasa (1111) Weryfikacja wstepna Uzytkowanie
0<m<50e +05e +10e

50e<m<200e +10e +20e
200e<sm<1000e +15e +30e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w miesigcu i regulowac
przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzac¢ przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne $wiadectwo kalibraciji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Sktadniki mieszanki Cemfent, ngda, krus.zywo, Domieszki i dodatki
domieszki i dodatki stosowane

betonowe;j S stosowane w ilosci >5 %
w ilosci >5%

Dopuszczalne tolerancje (w
% wagowo)
Wytwdrnia powinna posiadac zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.

3% *5%

3.2.2 Urzadzenia do produkgji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majgce wptyw na jako$¢ produkowanej
mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za
zgoda Inzyniera, zleci nadzdr laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub
bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej
przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki
nalezy dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie wysypywat sie z
nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mieé objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej
fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.
Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodnosé
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien byé odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowej,
wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej $rednica rury podajacej beton nie powinna by¢ mniejsza niz
125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu nalezy
dostosowac sprzet.
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Do zageszczania betonu nalezy uzywaé wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci wibracji réwnej
6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci w planie miedzy pretami. Wibratory
belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektéw mostowych powinny
charakteryzowad sie taka sama czestotliwoscig drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzgledem moznosci utozenia
i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej ukfadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.

4.2, TRANSPORT SKEADNIKOW BETONU

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania
wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacii.

Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWE)

Transport mieszanki betonowej z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkdw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikdw i zniszczenia betonu.
Nalezy uniemozliwic:
segregacje sktadnikéw (naruszenie jednorodnosci masy),
zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
zanieczyszczenie mieszanki,
zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosi¢ 1cm przy
zastosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg ,Ve-Be” rdznica nie powinna przekraczac:
- dla betonéw gestoplastycznych 4 + 6%
- dla betonéw wilgotnych 10+ 15 %

4.4. TRANSPORT, PODAWANIE | UKEADANIE MIESZANKI BETONOWEJ
4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llos¢ gruszek nalezy dobra¢ tak
aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +152C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +202°C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +302°C,

Czas transportu powinien zapewnic¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w projekcie.
Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przenosnikami taSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkdéw:

— masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),

—  szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

—  kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transporcie w
dot,

—  przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy,

— odlegtos¢ transportu nie wiekszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
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Transport pozostatych materiatéw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod
wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz
projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

—  specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposOb transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos$¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposéb faczenia betonu w przerwach,

—  sposdb pielegnacji betonu,

—  sposodb i warunki rozformowania konstrukgji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie wymaganych badan i pomiardéw.

5.3. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno byé wykonywane z doktadnosciag
2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest
réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnos$cig 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny
by¢ tak dobrane, by produkowaé¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zardb
powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolitg spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie
poszczegdlnych sktadnikow.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji
szczegdlnych. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWE) (BETONOWANIE)
5.4.1 Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujgce warunki:

—  przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejéw parafinowych
lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TRS5,

—  przed betonowaniem sprawdzic: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos$¢ deskowania oraz
obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosc otuliny,

—  betonowanie konstrukcji wykonywaé w temperaturach >+5 2C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie
przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda
projektanta dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 2C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +202C w chwili jej ukfadania, zastosowania dodatkdéw poprawiajgcych
mrozoodpornos$¢, oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepfa.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowaé min. temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C
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Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktéra spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m), leja
zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),

wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgai/min z butawami o $rednicy
< 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykad zbrojenia butawa wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig
i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
20 do 60 osek,

5.4.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przed betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwe scepna gr. 0,5 cm z zaprawy PCC.
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci przekraczajacej 0,5m w przypadku betonowania stupéw,
korpuséw podpdr oraz s$cian przyczétkéw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku
wiekszej wysokosci nie przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomoca leja o prostych
sciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

w $cianach przyczotkdw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny,
o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowg uktadaé bez przerwy segmentami
o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac jg od goéry lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej $ciany. mieszanke zageszcza¢ warstwami
o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej $ciany,

w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowga nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

w podporach, w ktdrych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa
W sposob ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajac jg od gbry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub
rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne,
w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszczaé wibratorami
wgtebnymi,

w przypadku stupow majgcych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupdw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajagcych 400mm, ze strzemionami przechodzgcymi przez srodkowg cze$¢ stupa, mieszanke nalezy
uktadaé w sposdb ciggty;

w kazdym przypadku nalezy dostosowac tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby wysokos¢ stupa
Swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata parc¢ o wartosciach przekraczajgcych nosnosé szalunku;
gdy wysokos$¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wdwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczepdw), mieszanke betonowg uktadaé warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami
wgtebnymi,

w ptytach, mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
o grub.t>12cm, zbrojonych goérg i dotem, nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscia.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elem. kotwione w betonie.

zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gdrnej powierzchni betonu piyty pod izolacje. Pdiniejsze
wygtadzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gdrna powierzchnia ptyty powinna byé tak
przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz 5mm,
przy czym nierdwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi.

5.4.3 Zageszczanie betonu

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,
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—  stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o $rednicy <0,65 rozstawu
zbrojenia w pfaszczyznie poziomej,

—  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednia
i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

—  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego dziatania
wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

—  grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Plyty mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych

—  belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

—  czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 20 do
60 osek,

— nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wtgczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu. Operacje te nalezy
wykonywac zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjna.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

—  zasieg dziafania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe
pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

—  wibratory zwykte nalezy mocowac w sposéb trwaty i sztywny.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywaé¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtéwnych, chyba ze uzgodniono
inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpic¢
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac powierzchnie uprzednio utozonego betonu
przez:

—  usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rGwniez mleczka cementowego,
— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,
— wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie nalezy wznowié
nie pozniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktory z tych okresdw czasu jest krotszy. Jezeli temperatura
powietrza przekracza 209C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretéw stali zbrojeniowej lub wczesniej utozonego
betonu.

5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi Srodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania $wiezo zabetonowanych
konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 2C
nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakornczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja
przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczyt z nastepng
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatow, ktore zapobiegajg zbyt szybkiemu wysychaniu
betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajagc odpornos$é na dziatanie soli odladzajgcych oraz podwyiszaja
mrozoodporno$¢ i wodoszczelnosc.

5.4.6 Wykoriczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz.
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Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé¢ dokfadnie
naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe s3
wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne faczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0cm pod wykorczong powierzchnig betonu aotwory powinny by¢
wypetnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w dokfadnej
pozycji przy zastosowaniu pretdéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w
betonie).

Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie
moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani rdznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciggtego praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i
zagtebien w konstrukcjach betonowych.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementédw obcigzajg catkowicie wykonawce
zaréowno jesli chodzi o rozkucia inaprawy, jak i ewentualne opdZznienia w wykonaniu prac wifasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcéow).

5.5. DESKOWANIA

5.5.1 Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedlaé
pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace sie z
betonem wytozone sklejka wodoodporna.

Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, dokfadnie ustawione ibezpieczne.
Deskowanie nalezy tak zaprojektowac, aby slad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat regularny ksztatt.
Deskowanie powinno uwzgledniaé¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem,
osiadanie deskowania, ktére moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

- na odcinku 20cm —2mm,

- na odcinku 200cm — 5mm.

5.5.2 Rozbiérka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i
rusztowania muszg pozostac¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na dang czes$¢ konstrukcji zaraz po
usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac
szkodliwych naprezen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwac¢ deskowan dopdki utozony beton nie osiggnie co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju no$nego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien byé podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB K.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w STWIORB, witasciwosci materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét,

—  wykonaé wiasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci z wymaganymi w STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWE)
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Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu potwierdzajg
zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
— W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
—  wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,
—  czasu wigzania wedtug PN EN 196 2,
—  statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.3.2 Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
—  sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
—  zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
—  zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 2.3.2.

6.3.3 Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU
6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
—  konsystencja mieszanki betonowej,
—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
—  wytrzymato$é betonu na Sciskanie,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania
prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
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6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prdébek. Badanie konsystenciji
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy
razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania
zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowg nalezy
pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedtug opadu stozka wynoszga:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od goérnej granicy.

6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie zPN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie wiasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: - 0,5 % / + 1
% .

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkdéw
specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposdb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2. Wynik
badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i
badanych w tym samym wieku. Wyniki roznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na Srednia z ,, n" wynikéw (f ¢m) dowolny pojedynczy wynik
Sciskanie na probkach z N/mm?2 (f i) N/mm?
okreslonej objetosci :
1 Nie stosuje sie >f-4
2-4 >fo+l >fu-4
5-6 >fo+2 >f-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod
wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikéow badan|Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na|érednia z ,, n" wynikéw (f m)| dowolny pojedynczy wynik
probkach ~ z  okre$lonej|N/mm? (fei) N/mm2

objetosci

3 >ft+4d >f-4

f cm - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n prébek,
f ck - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie,
f i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metoda zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Prébki
formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.
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Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM I (R), 28 dni
CEM I (N), 56 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w
temperaturze -18°C+2°Ci odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujace warunki:

prébka nie wykazuje peknie¢,

faczna masa ubytkdéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie przepuszczalnosci
wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona
w pkt. 2.

6.4.7 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikow mieszanki i betonu.

6.4.8 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgji.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczagcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokonaé¢ wedtug PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCIE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWIORB nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszga:
—  dtugosé przesta:+2,0 cm,
—  0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
—  grubos$é ptyt: +1%i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz+ 0,5 cm,
—  rzedne wysokos$ciowe: + 1,0 cm.
—  Tolerancje dla podpdr masywnych:
—  pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci,
—  wymiary w planie: 2,0 cm dla podpdér masywnych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
— W Scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.
6.6. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza
sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowa. Rysy te
nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej
niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykornczenia powierzchni musza
by¢ naprawione przez Wykonawce.
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Wszystkie powierzchnie betonowe powinny byé gtadkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkdw iwybrzuszen
wystajacych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.
Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wieksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna grubos¢
otulenia betonem réwna 10mm, a dtugos¢ pekniec nie przekracza:
—  podwadjnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknieé podtuznych,
—  potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknie¢ poprzecznych.
Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem nie
mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczaja one 0,5 % powierzchni elementu.
Nieréwnosci powierzchni mierzone fatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjgtkiem gérnej powierzchni
chodnikéw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nierdwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi 5mm.
Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na powierzchni ptyt
do 3mm wystajace i do 5mm wgtebienia.
Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy
uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

Ilo$¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normga i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWIORB K.00.00.00
zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem i
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB K.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, wykonanie niezbednych
rusztowan, pomostow i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg betonu, rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpaddw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukgji.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszagce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robédt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdéw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie
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PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowe;j i jamistosci
PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes$¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3

Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes$¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12504-1
sciskanie
PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1
PN-EN 13670
PN-EN 13791
Wykonywanie

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartos$ci powietrza -- Metody cisnieniowe

Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do badania i form

Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych

Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badan

Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja

nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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12, K.14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
elementéw konstrukcji stalowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wytworzeniem, montazem i
odbiorem elementéw stalowych ustrojow niosacych obiektéw inzynieryjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definiciami podanymi w
STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 2.
Wykonanie robét powinno byé zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

2.2. STAL DO BALUSTRAD
2.2.1 Gatunek stali
Warunkiem stosowania okreSlonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa.
Nalezy stosowac stal, ktora jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,,B”.

Elementy stalowe wykonywane sg ze stali zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowaé materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,B”. Materiaty do potaczen spawanych, powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan
postawionych w normach przedmiotowych.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg producenta.

2.4. SRUBY, NAKRETKI, PODKEADKI, NITY
Nity powinny odpowiadaé normie PN 82/5-10052 i/lub PN-EN 1090-2:2002

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do wykonania
robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposdb, aby mogty by¢ transportowane
i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoélne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Oraz pozostate projekty i programy opisane nizej w niniejszej STWiORB.
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za jej zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.2. WYKONANIE PODWYZSZENIA BALUSTRAD

Ciecie elementéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonaé tak, aby ich ksztatty byty zgodne z
dokumentacjg projektowg, powinny by¢ rowniez wtasciwie oznakowane, aby unikna¢ pomytek przy montazu.

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz ksztattu w
obrebie stykéw muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 1090.

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN 1SO 9692-1, PN-
EN ISO 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy
wysuszyc. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+-180°C w czasie 1+2 godzin.

5.3. POtACZENIA NA NITY.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie doswiadczeniem w wykonywaniu potgczen na nity.

Potaczenia na nity nalezy wykona¢ wg PN 89/S-10050 i/lub PN EN 1090-2:2008, odpowiedniej normy przedmiotowej,
instrukcji producenta materiatéw i/lub wskazar Inzyniera.

Kazdy nit powinien mie¢ dtugos¢ umozliwajacg uformowanie tba o znormalizowanych wymiarach wymiarach i petne
wypetnienie otworu, a takze unikniecie wgniecen od zakuwarki na zewnetrznej powierzchni ztacza.

Czesci taczone nalezy dociskad, az bedg szczelnie przylegaty do siebie oraz przytrzymywac podczas nitowania.

Mimosréd usytuowania otworéw w czesciach scalonych do osadzenia nitu nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. W celu
spetnienia tego wymagania dopuszcza sie stosowanie rozwiercenia, ale wtedy moze by¢ konieczne zwiekszenie srednicy nitu.

W pofaczeniach na wiele nitdw, najpierw osadza sie sruby montazowe, nie mniej niz w co czwartym otworze, a nastepnie
rozpoczyna sie nitowanie od Srodka grupy nitéw. W potaczeniach na jeden nit stosuje sie specjalne srodki do przytrzymywania
nitow ( np. zaciski).

Kazdy nit nalezy rozgrza¢ réwnomiernie na jego dtugosci, bez przepalania lub szczegdlnej zgorzeliny (powinien by¢
oczyszczony przez obijanie o twardg powierzchnie, przed wlozeniem do otworu). Powinien by¢ w stanie jasnoczerwonego zaru do
chwili wktadania i speczniany na catej dtugosci, az do catkowitego wypetnienia otworu.

Roéznica miedzy $rednicg otworu i trzpieniem nitu nie powinna by¢ wieksza niz 1 mm dla nitdw o S$rednicy
d <20 mminiz 2 mm dla nitéw o srednicy d > 20 mm.

Nity przepalone lub niewykorzystane po nagrzaniu nie powinny by¢ uzywane.

Nity o Srednicy wiekszej niz 12 mm nalezy zaktadac¢ na gorgco.

Przy zakuwaniu nitéw taczacych elementy o grubosci wiekszej niz 4,5 srednic nitu, nalezy zastosowac takie technologie
(np. podwdjne zakuwanie, stosowanie pras hydraulicznych, nity i otwory o podwyzszonej doktadnosci), aby trzpien szczelnie
wypetniat otwdr, a teb byt prawidtowo uformowany. Zastosowana technologia powinna by¢ sprawdzona przez badania, a wyniki
badan dotgczone do dokumentacji mostu. Przy tgczeniu elementéw o grubosci tacznej od 4,5 do 6 Srednic nitu nalezy podgrzewaé
tylko okoto 30% dtugosci nitu.

Dorazng kontrole jakosci nitowania nalezy stosowac po wykonaniu nitu. Nit dobrze wykonany, catkowicie wypetniajacy
otwor, przy uderzeniu mtotkiem o masie okoto 0,3 kg w teb nitu, powinien wydawa¢ ton dzwieczny, przy czym nie powinno sie
odczuwac drgan przy przytozeniu palca do przeciwlegtego tha nitu.

Wady nitowania wymagajgce wymiany nitu, dopuszczalne tolerancje i sposoby usuniecia wad nie wymagajgcych wymiany
nitu oraz sposdob wykrywania wad, podano w tabl. 1. Usuwanie wadliwie wykonanych nitéw nalezy wykona¢ w sposdb
zapewniajacy nieuszkodzenie powierzchni elementéw lub otworéw na nity.

Tablica 1. Wady nitowania
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Lp. | Okreslenie wad Wyglgd wad Wymagania Przyczyny Sposéb wykrycia Sposob
powstawania wad usuniecia
wad przy
przekro-
czeniu
tolerancji
1 Drgania nitu niedopuszczalne | a) stabe ostukanie wymiana
pod uderzeniem sciggniecia blach mfotkiem nitu
mfotka Srubami kontrolnym
kontrolnego montazowymi o0 minimalnej
b) zte specznienie masie 0,3 kg
1 trzonu nitu
¢) uszkodzenie
otworu nitu
2 Nieprzyleganie dopuszczalne a) nienalezyty ogledziny wymiana
tha nitu do D nieprzyleganie | docisk tha zewnetrzne nitu
blachy na catym 1 \\ 0,1 mm na b) obecnos¢ i pomiar
obwodzie I obwodzie zgrubienia pod szczelinomierze
= tbem nitu m
3 Zle a+bs<01d a) ukosna pozycja ogledziny wymiana
uksztaftowany przyporu zewnetrzne nitu
teb nitowego i pomiar
b) zle rozgrzany szczelinomierze
nit m
c) za krotki
trzpien
d) niestaranne
nitowanie
4 Pekniecia na po ! niedopuszczalne | a) przegrzanie ogledziny wymiana
wierzchni nitu y Li nitu zewnetrzne nitu
« | L b) zty materiat ¢
-
5 Grat naokofo as<3mm trzpien nitu za ogledziny usuniecie
tba nitu 1,5mm<b<3 | dtugi zewnetrzne gratu
mm
1‘\ 1B wystepuje
o // | //// przy nitowaniu
\i/ recznym
6 teb uszkodzony b<0,1d niestaranne ogledziny wymiana
maxb < nitowanie zewnetrzne nitu
<2mm
7 teb nieosiowy as02d a) niestaranne ogledziny wymiana
nitowanie zewnetrzne nitu
b) ukosny otwdr
c)
niwespotosiowe
ustawienie narze-
dzia
8 teb za maty a o= a+bs<0,1d za krotki trzpien ogledziny wymiana
-y ¢ <0,05d zewnetrzne nitu
fan i sprawdze-
e tl}' //’ﬁr’) nie szablo-
AT nem
oy
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9 Zaciecie blachy I bs<s1mm a) niestaranne ogledziny usuniecie
dookota tha - nitowanie zewnetrzne Uszkodze-
| b) che¢ nia
zamaskowania za przez zeszli-
matego tha fowanie
karbu

10 Nieszczelne za niedopuszczalne | a) zte specznienie ostukanie wymiana

petnienie otwo ” - trzo- mfotkiem nitu
ru nitowego I( « nu nitu kontrolnym
tworzywem nitu s | o b) niedogrzanie
nitu
¢) duza grubos¢
nitowania bez
zastosowania
Srodkow dla
zapetnienia
otworu
11 Za duza niedopusz- nit za dtugi ogledziny zeszlifowa-
wysokosc tha | ‘u*_ czalne dla nitu zewnetrzne nie do
wpuszczonego = krytego ptasz-
i, G‘ Mf"‘ w innych czyzny bla-
&“:\%\;J’w N przypadkach chy
: b<0,1d
12 Niepeiny teb I Q* b<0,5mm nit za krotki ogledziny wymiana
nitu e zewnetrzne nitu
Wpuszczonego <<<<{:E<<<{ f |
\

13 Nieprzyleganie 5 a<0,1d a) za krotki ogledziny wymiana
tba do gniazda q’ trzpieri zewnetrzne nitu
wpuszczonego b) niedogrzany nit Rozwier-

nitu }\k\\:\\; rtl; b \\&% ¢) nieprawidtowe cenie
%;%?} —+= ﬁ/ /Z/ nawiercenie otworu
1

Wzmocnienie konstrukcji stalowej wymaga wprowadzenia nowych naktadek do weztéw kratownicy. Technologia prowadzenia
prac musi uwzgledni¢ tymczasowe ostabienie wezta (roznitowanie czesci katownikdw weztowych zgodnie z rysunkami
wykonawczymi). Z tego powodu prowadzgc prace w obrebie danego wieszaka nalezy przewidzie¢ konstrukcje odcigzajgcg zdolng do
przeniesienia wszystkich sit z tego wieszaka. Nalezy przewidzie¢ na etapie prowadzenia robot wykonanie projektu technologicznego
konstrukcji odcigzajgcej wieszaki. Konstrukcja taka sktadaé sie moze z dwdch pretdw typu Maccaloy (lub réwnowaznych)
zaczepionych o tymczasowe bloki oporowe na pasie gérnym oraz dolnym (rodzaj zastosowanej konstrukcji zalezy od mozliwosci
Wykonawcy). Przy pracach budowlanych, ktére prowadza do chwilowego ostabienia weztéw kratownicy (np. prace w obrebie
dolnych weztéw wieszakoéw lub wezta podporowego pasa dolnego) nalezy ostabiany wezet zabezpieczyé przed mozliwoscig
niewielkich przemieszczerh spowodowanych usunieciem poszczegdlnych jego elementéw. Takie zabezpieczenie moze zostaé
zrealizowane
np. poprzez wykonanie tymczasowych spoin szczepnych pomiedzy zabezpieczanymi elementami.

Prace przy wzmocnieniu pasa gornego kratownic powinny by¢ prowadzone w taki sposdb aby w pierwszej kolejnosci
wykona¢ wzmocnienie w obrebie dwdch sgsiednich weztéw po czym mozna przystgpi¢ do prac na odcinku miedzyweztowym. Nie
nalezy wykonywac prac zwigzanych z demontazem elementow pasa (w tym réwniez nitow) jednoczesnie na dwdch jego gateziach.
Uwaga ta dotyczy rdwniez prac przy wzmochieniu pasa dolnego. Szczegétowa kolejnos¢ prac przy wzmocnieniu konstrukcji stalowej
zostata przedstawiona na rysunku nr 10 w projekcie wykonawczym, w czesci mostowe;j.

5.4. MONTAZ BALUSTRAD.
Balustrady muszg by¢ zamontowane zgodne z dokumentacjg projektowa
5.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE PO MONTAZU

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwarni, gdzie wykonuje sie wszystkie
warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu
powtoke antykorozyjng nalezy dokoriczy¢ zgodnie z odpowiednig STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnaé je z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
techniczne;j.

6.3. TOLERANCIE WYKONANIA ELEMENTOW STALOWYCH

Sprawdzenie wymiardw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno by¢
dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1 mm.

Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
rysunkami warsztatowymi.

6.4. SPRAWDZENIE ROBOT SPAWALNICZYCH

Szczegdtowe badania dla robdt spawalniczych i wymagania dla spoin sg podane w dalszym ciggu:

— osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym
spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiadac certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami
zawartymi w PN-EN 473. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika
spawania wraz z znakami identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane
ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej itechnologicznej jak rowniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny
Wykonawca,

—  badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te polegajg na sprawdzeniu,
czy materialy spawalnicze maja atesty wydane przez producenta, gwarantujace zgodnos$¢ z przedmiotowymi normami
oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest producenta materiatéw spawalniczych powinien
zawiera¢ informacje o sktadzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego wtasciwosci mechanicznych
(wytrzymatosé na rozciaganie, granica plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),

— niedopuszczalne s3 rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sasiedztwie. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny
Wykonawca, ktéry jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testéw Inzynierowi. Koricowe badania spoin powinny by¢
przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

—  badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich
spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz
przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych ijej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817
okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztgczy spawanych.

6.5. POLACZENIA NA NITY.

Potaczenia na nity nalezy sprawdzaé wg PN-89/-5-10050 i/lub PN EN 1090-2:2008, wg dokumentacji projektowej oraz
instrukcji producenta materiatow. Wszystkie nity wykonane w wytworni powinny by¢ zbadane przed wystaniem na plac budowy.
Ilo$¢ nitdw wbudowanych, ktére podlegajg kontroli ustala Inzynier, ale nie moze ona wynosi¢ mniej niz 5 % ilosci wmontowanych
nitdbw i mniej niz 5. Badanie nitéw nalezy wykonaé przed zagruntowaniem konstrukcji. Nitowanie powinno odpowiadaé
wymaganiom podanym w pkt.5.

Badanie nitowania polega na:

a) sprawdzeniu liczby, $rednicy i rozmieszczenia nitdw zgodnie z projektem technicznym i rysunkami warsztatowymi,

b) sprawdzeniu prawidtowosci wykonania nitow.

Sprawdzenie jakos$ci nitowania wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw i prawidtowosci zakucia
théw nitéw, pomiar szczelnoéci przylegania taczonych elementéw. Srednice otworéw do nitéw kontroluje sie cyklicznie, stosujac
prébe losowa na budowie. Otwory z zadziorami na krawedziach uznaje sie za niezgodne, dopdki nie zostang skorygowane. Kontrola
potgczen obejmuje sprawdzenie prawidtowosci specznienia. Potgczenie w ktérym speczenienie nitu nastgpito pomiedzy tgczonymi
blachami uznaje sie za niezgodne, a zepsuty nit nalezy wymieni¢ na nowy. tby nitéw powinny by¢ usytuowane centrycznie,
Mimosréd tha w stosunku do osi trzpienia nie powinien przekracza¢ 0,15d0, gdzie dO — $rednica otworu. Nity powinny mie¢ tby
odpowiednio uformowane, bez peknieé, wgtebier ani innych uszkodzen. Nity powinny $cisle przylega¢ do $cianek otworu i do
powierzchni zewnetrznych ztgcza. Prawidtowos¢ specznienia nitu sprawdza sie przez lekkie ostukanie tba mtotkiem 0,5 kg. Lekkie
uderzenia mtotka w teb nie powinny powodowac ruchu ani drgan nitu. Zewnetrzne powierzchnie ztaczy nie mogg mie¢ wgniecen od
zakuwarki. Prawidtowe wymiary tba nitu sprawdza sie szablonem. Doktadno$¢ zakucia i szczelnosci wypetnienia otworu przez nit
mozna sprawdzi¢ przez ostukanie tba nitu mfotkiem o masie okoto 0,5 kg. Pomiar wielkosci szczeliny nalezy wykonac
szczelinomierzem. Nity z wadami, ktore przekraczajg odchytki podane w tabl. 1 nalezy usung¢, a nity zatozone w ich miejsce
powinny by¢ powtdrnie zbadane. Gdy wynikiem kontroli jest wymiana nitu, to wszystkie nity nalezy sprawdzic i niezgodnosci
skorygowad. Wszystkie nity, ktore nie spetnig kryteridw akceptacji powinny by¢ usuwane i zastepowane nowymi.

6.6. KONTROLA MONTAZU BALUSTRADY

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady i kratki 0,5%.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest kg stali elementéw ustroju niosacego.
Dodatkowo obmiarowi moga podlegaé spoiny w metrach [m ], Sruby i nity w szt., balustrady w m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:
—  przygotowanie rysunkéw warsztatowych,
— dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
—  badanie materiatow,
— wykonanie elemntéw zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
—  prowadzenie badan i robot spawalniczych, potaczen na nity,
— wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,
— montaz balustrad,
—  badanie pofaczen w tym nieniszczacych,
—  wykonanie wszystkich badarn zgodnie z STWiORB
—  usuniecie materiatéw pomocniczych i odpaddéw poza pas drogowy.
Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuja réwniez:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-10050:1989
PN-EN 10025-1:2005

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 1SO 17635:2010
PN-EN 970:1999
PN-EN 571:1999
PN-EN 12517-1:2008

PN-EN 1712:2001

PN-EN 1SO 9692-1:2008

PN-EN 1SO 5817:2009

PN-EN 1SO 9013:2008
PN-EN 970:1999
PN-M-70055.01:1989
PN-EN 10204:2005
PN-M-69014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN 1435:2001
PN-EN 1714:2002
PN-EN 1SO 23279:2010
PN-EN 583-1:2001
PN-EN 462-1:1998
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Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania wizualne

Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogélne

Badania nieniszczace spoin — Cze$¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw na
podstawie radiografii — Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych — Badanie ultradzwiekowe ztgczy spawanych - Poziomy
akceptacji.

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczgce przygotowania ztgczy — Cze$¢ 1: Reczne spawanie
fukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie gazdéw, spawanie gazowe, spawanie
metoda TIG i spawanie wigzka stali
Spawanie — Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw (z wyjatkiem spawanych wigzka) —
Poziomy jakos$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci
Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania wizualne
Spawalnictwo. Badania ultradZzwiekowe ztaczy spawanych. Postanowienia ogdlne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw
do spawania

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegdw do spawania

Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe ztaczy spawanych

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradZzwiekowe — Charakterystyka wskazan w spoinach (oryg.)
Badania nieniszczace - Badania ultradzwiekowe — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Badania nieniszczgce - Jako$¢ obrazéw radiograméw - Wskazniki jakosci obrazu (typu precikowego) -
Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu
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PN-EN 1SO 17638:2010
PN-EN 1SO 23278:2010
PN-EN 1SO 23277:2010
PN-EN 1SO 14175:2009
PN-EN 760:1998
PN-EN 1SO 17632:2008
PN-EN 757:2005
PN-EN 1SO 14341:2008
PN-EN 1SO 636:2008
PN-EN 1SO 18276:2008
PN-EN 1SO 3580:2008
PN-EN 1SO 13918:2010
PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010
PN-M-69703:1975
PN-M-48090:1996
PN-EN 1SO 10042:2008
PN-M-69430:1991
PN-EN 760:1998
PN-M-69356:1967
PN-EN 1SO 2560:2010

PN-EN 473:2008
PN-EN 1SO 9692-2:2002

PN-M-69013:1965
PN-M-69017:1965
PN-M-69018:1988

PN-EN 1SO 6947:1999
PN-EN 1SO 13920:2000

PN-EN 1SO 14731:2008
PN-EN 1994-1-1:2008

PN-EN 756:2007

PN-EN 1090-1

PN-EN 1090-2

PN-EN 14399-1:2007
PN-EN 14399-2:2007

PN-EN 14399-3:2007

PN-EN 14399-4:2007

PN-EN 14399-5:2007
PN-EN 14399-6:2007

PN-EN 14399-7:2008

PN--EN 14399-8:2008

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji (oryg.)
Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i proceséw pokrewnych
Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania tukowego elektrodg
metalowag w ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali o
wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektrodg
metalowa w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania elektroda wolframowa w
ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego elektrodg metalowa w
ostonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego elektrodg
metalowa stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja

Spawanie — Kofki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkéw (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 2: Skrajnia pojazdow szynowych (oryg.)

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Rusztowania stalowe z elementéw skfadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan

Spawanie - Zfgcza spawane fukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy jakosci dla niezgodnosci
spawalniczych

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogdélne wymagania i badania

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym - Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tfukowego elektrodg
metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych - Zasady ogdlne
Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegdw do spawania - Cze$¢ 2: Spawanie stali
tukiem krytym

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych. Rowki do spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katow pochylenia i obrotu

Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i katy - Ksztatt
i potozenie

Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$¢

Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Cze$¢ 1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i proszkowych z topikami
do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow
konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Cze$¢ 2: Badanie przydatnosci
do potaczen sprezanych

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 3: System HR -- Zestawy
Sruby z tbem szesciokgtnym i nakretki szesciokatnej

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes¢ 4: System HV -- Zestaw
Sruby z tbem szesciokgtnym i nakretki szesciokatnej

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes$¢ 5: Podktadki okragte
Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes$¢ 6: Podktadki okragte ze
Scieciem

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Cze$¢ 7: System HR -- Zestaw
Sruby z tbem stozkowym i nakretki

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czes$¢ 8: System HV -- Zestaw $ruby

pasowanej z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokgtnej
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PN-EN 14399-9:2009 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do pofaczen sprezanych -- Czes¢ 9: System HR lub HV --
Zestawy sruby i nakretki z bezposrednim wskaznikiem napiecia
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13. K.14.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE — POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCIJI STALOWEJ

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego — pokrywania powtokami malarskimi elementdéw konstrukcji stalowej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi stalowych elementéw obiektéw inzynieryjnych, ocynkowanych zgodnie
ze schematem zabezieczeniem atykorzyjnym balustad i renowacja powtok na istniejgcej konstrukcji stalowej.

Grubos¢ powtok zabezpieczajgcych wynosi 240 um dla elementéw konstrukceji i pomostu.

Grubos¢ powtok zabezpieczajgcych na balustradach wynosi 240pum.

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg wszystkie elementy stalowe, z wyjatkiem tych wykonanych ze stali
nierdzewnej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie do
nanoszenia na podfoze.

1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjgcg, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowa, majacg rézne funkcje, np. izolacyjna, wypetnienie
poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB K.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata
techniczng, a takze kart technicznych poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosé
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. WtASCIWOSCI OGOLNE MATERIALOW MALARSKICH DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Niniejsza STWIORB dotyczy zastosowan powtok malarskich o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN 1SO
12944-1:2001, nadajacych sie na ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowaé materiaty malarskie, nalezgce do jednego
systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa lub STWiORB. Trwato$¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu
metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat.

Wykonawca powinien zastosowal system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy
warunkow atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w s$rodowisku o kategorii
korozyjnosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001.

Przy wyborze rodzaju powtfoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ jag w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszgcych sie do
podobnych przypadkéow zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie
powierzchni pod powtoke, sposdb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez Wykonawce
prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do préob wskazuje Inzynier wybierajagc miejsca o
réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.
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Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do wykonania robdt mozna stosowaé materiaty
o wihasciwosciach podanych ponizej.

2.3. FARBY STOSOWANE NA POSZCZEGOLNE WARSTWY ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO
2.3.1 Systemy malarskie nadajace sie na nowe, ocynkowane powierzchnie stalowe oraz na te poddane do renowacji

Zabezpieczenie antykorozyjne odkrytych elementéw konstrukcji stalowej projektuje sie z zestawu farb epoksydowo-
poliuretanowych, np. TIKKURILA lub réwnowazna:

TEMACOAT SPA Primer 1x120 um — podkfadowa, epoksydowa,
TEMACOAT SPA Primer 1x120 um — miedzywarstwowa, epoksydowa,
TEMATHANE 50 1x 40 pm — nawierzchniowa, poliuretanowa.

Razem: 240 um
2.4. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powtok malarskich przez
oczyszczenie sprezonym powietrzem, wodg z dodatkiem detergentéw lub w inny sposdb zalecony przez producenta zestawu
malarskiego.

2.5. SMAR DO tOZYSK

Smar grafitowy, zgodny z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. SPRZET DO CZYSZCZENIA KONSTRUKCII

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-sciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m3/minute sprezonego
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow
przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzgdzenia cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do
pracy ciggtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie
zawierac czynnikow przyspieszajgcych korozje stali. W tym celu nalezy stosowacé sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza
oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka igtowego. Przy
projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20+80 m2 powierzchni, a w obiekcie o
powierzchni zabezpieczanej ok. 20000 m2, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robot, potrzebne sg trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng nalezy stosowac urzadzenia
zmniejszajgce pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu
przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca sie stosowanie pompy
odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjgce, zapewniajgce ciSnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza
oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie
czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos$é.

3.3. SPRZET DO MALOWANIA

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjgce, zapewniajgce ciSnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢é zwykta pompe wirnikowa. Do mieszania farb przed uzyciem nalezy
stosowaé mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci
zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym przez
producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do
malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci
obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sg
2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i podgrzewacza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej
musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widoczno$é, a w czasie malowania nie dochodzito do
nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikdw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezgco wykonywaé
pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatorow.
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3.4. SPRZET DO TESTOWANIA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

—  tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,

—  konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN 1SO 8502 (PN-EN ISO
8502-5, PN-EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podfoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok .

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. SKLADOWANIE MATERIALtOW MALARSKICH

Materiaty malarskie nalezy przechowywac¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazynéw materiatéw tatwo palnych zgodne z norma PN-89/C-81400.
Temperatura wewnatrz pomieszczeh magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane
wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

— date produkgcji i okres przydatnosci do stosowania,

— maseg netto,

— warunki przechowywania,

—  klase bezpieczenstwa pozarowego,

—  opis $Srodkow ostroznosci i wymagan bhp,

— nrPN lub informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.

4.3. TRANSPORT MATERIAtOW DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Transport wyrobdw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o
przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

4.4, TRANSPORT ELEMENTOW ZAGRUNTOWANYCH

Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujacg powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez miedzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga
by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory zostaty
przedstawione w zatgcznikach do niniejszej STWiIORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Niniejsza STWiIORB obejmuje natozenie powtok malarskich na powierzchnie ocynkowang. Przygotowanie powierzchni do
cynkowania oraz natozenie powtoki cynkowej sg przedmiotem odrebnej specyfikacji.

5.2. WYMAGANIA WOBEC WYKONAWCY ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80% projektowanej
powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamowienia,

—  ew. pozwolenie na wytwarzanie odpaddw, zgodnie z Ustawg o odpadach lub przedstawienie bezodpadowej
technologii wykonania zaméwienia,

— dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co najmniej
5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukoriczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamoéwienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15 wrzesnia, Wykonawca powinien
obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych utrzymywacé korzystne dla
jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowadé, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic
jakosc¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.
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W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczer antykorozyjnych, w ofercie
przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firma specjalizujaca sie w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi
danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) i
zadeklaruje w nim w sposéb wigzacy:

—  skfad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikaciji,

— organizacje brygad roboczych,

—  wyposazenie w sprzet robét podstawowych,

— sposéb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczeristwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

— technologie i organizacje usuwania odpaddw,

— organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

—  podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikdw klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

—  okredlenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw czastkowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbioru koricowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZ) muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. PROJEKT RENOWACII ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem projektu renowacji. Jezeli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonaé projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego na
wtasny koszt. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien zawierac:

1) analize srodowiska korozyjnego,

2) wykaz specjalnych czynnikéw, ktére moga wptywad na wybdr systemu malarskiego,

3) wykazanie szczegdlnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktére musza by¢ specjalnie zabezpieczone,

4) ocene aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

5) wybor wihasciwego do planowanej trwatosci i Srodowiska korozyjnego systemu powtokowego opartego na

klasyfikacji normy PN-EN SO 12944-5, przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe systemy powtokowe nie majg jeszcze
dostatecznie dtugich referencji praktycznych,

6) dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7) wymagania ekologiczne uwzgledniajgce ochrone srodowiska, ochrone uzytkownikéw drég na obiekcie i w jego
otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajgce ze wzgleddw klimatycznych i wiasciwosci materiatow,

9) techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. OCENA STANU ISTNIEJACYCH POWLOK

Ocene zniszczenia istniejagcych powtok wykonuje sie na podstawie PN-EN ISO 4628-6, poréwnujac stan powtoki ze
wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na powtoki na spawach, ztgczach i krawedziach, ktére na
0gdt szybciej ulegajg uszkodzeniu.

Gdy wyniki przegladdw wykazg, ze uszkodzenia systemu powtokowego na co najmniej 10% powierzchni obiektu lub
jakiegos$ elementu sg powyzej stopnia Ri3 wg tablicy 1, nalezy podda¢ elementy renowacji catkowitej (powierzchnie zniszczen liczy
sie jako powierzchnie prostokatow ograniczonych skrajnymi zniszczeniami korozyjnymi, miedzy ktérymi odlegtos¢ jest nie wieksza

niz1m).
Tablica 1. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania
Stopien skorodowania Powierzchnia skorodowana [%]

Ri 0 0

Ri 1 0,05

Ri 2 0,5

Ri 3 1

Ri 4 8

Ri 5 od 40 do 50

Renowacje zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywac, gdy zostang usuniete przyczyny ich powstania (o ile
zniszczenia nie sg spowodowane jedynie dtugim czasem eksploatacji). Przewaznie dotyczy to nieszczelnosci izolacji ptyty pomostu,
wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie dziatajgcych urzgdzern odwadniajgcych itd. Ostateczny zakres renowacji powtoki
antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by¢ podany w projekcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

5.5. POWIERZCHNIE REFERENCYJNE

Powierzchnie referencyjne stuzg do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania roboét,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg wyrobu i technologiami,

—  okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO 12944-7:2001 zatgcznik A i
PN-EN ISO 12944-8zatacznik B.
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Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca
w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatdw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac sie na kazdym
waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy,
potgczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowana liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001

Powierzchnia zabezpieczenia [m?] Proponowana liczba powierzchni Proponowana catkowita
referencyjnych powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m?]

<2000 3 12
2 000 - 5 000 5 25
5001 - 10 000 7 50
10 001 - 25 000 7 75
25 001 - 50 000 9 100

> 50 000 9 na kazde 50 000 m? 200 na kazde 50 000 m?2

5.6. RENOWACIA CALKOWITA PO USUNIECIU STARYCH POWLOK | OCZYSZCZENIU POWIERZCHNI - WYMAGANIA OGOLNE

Zaleca sie oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 %, Wa 2 % i SB 2 % we wszystkich miejscach konstrukcji, gdzie jest to
mozliwe do wykonania. Pozostate miejsca powinny by¢ oczyszczone do stopnia nie gorszego niz Sa 2, St 3, Wa 2 i SB 2. Wyjatek
stanowig szczeliny, ktdre ze wzgledu na swojg rozwartosc¢ i wielkos$¢ nie moga by¢ oczyszczone do tego stopnia.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-1. Ze wzgledu na wieksze utrudnienia w pracach i
niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje sie oston i mikroklimatu) zaleca sie wersje systemdw malarskich tolerujace gorzej
przygotowane podtoze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb utwardzajacych sie w nizszej temperaturze. Zalecane jest rowniez
stosowanie systemdéw grubopowtokowych, ktére mozna naktadaé w mniejszej liczbie powtok oraz o dtuzszym czasie stosowania
(zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powtok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej jakie sg to farby, nalezy wykona¢ test na
obecnos¢ zwigzkow chromu i ofowiu, aby zastosowaé odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym zbieraniem
odpadow.

5.7. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA DLA POWIERZCHNI PODDAWANYCH RENOWACII

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb, podanymi w karcie
technicznej materiatu. W dalszym ciggu podano podstawowe wymagania dla poszczegdlnych zestawdw malarskich stosowanych do
renowacji catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Farby EP, EPMisc, EP z wypetniaczem aluminiowym, EP/bitum
moga by¢ stosowane na gorzej przygotowane powierzchnie o ile majg adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do
tych zastosowan. Chropowatos¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ry5 30+50pum.

5.8. WARUNKI WYKONYWANIA PRAC MALARSKICH

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢
nizsza niz +5°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgty
i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny byé wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.
Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkdw podanych przez producenta materiatdw malarskich w kartach technicznych
materiatéw.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych panujgcych w trakcie
robot.

5.9. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW MALARSKICH ORAZ SPRZETU

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$¢ opakowania.
Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzgdzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatéw i
przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN I1SO 1513:1999 i zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziatfaz,

—  obecnosc¢ zanieczyszczen,
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— ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzér protokotu z kontroli jakosci farb podano w
zataczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnié farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania scisle wg procedury podanej we wiasciwej dla
danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

—  sposéb mieszania sktadnikdw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

— dozowanie sktadnikow,

— minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowac mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzegac zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem
zalecanym przez producenta.

5.10. NAKLADANIE WARSTW FARBY
5.10.1 Warunki ogdlne

Podczas schniecia i utwardzania powtfok nalezy zapewnié warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie
zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy zbada¢
poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢ woda
podcisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesiagc
dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnié¢
poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°).

Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zostaé naniesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowe.
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywac¢ poprawek na budowie.

5.10.2 Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujacg nalezy naktada¢ na ocynkowang powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.4.2 — suchg, pozbawiong
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu.

Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie
pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy
szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni
tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami,
lub powinien mie¢ postac:

—  primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej
warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne
umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.

Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozina naktada¢ po uptywie czasu podanego przez
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem
miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrdbce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktadaé po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé wczesniej utozone warstwy izleci¢ ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwérni, systemem powtokowym. Warunki
aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy,
powierzchnie nalezy przygotowaé do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:
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— cata powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),

- przygotowac¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na sucha powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu.
Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3—8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakoriczyé na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie
powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét.

5.11. tozyska

tozyska nalezy oczysci¢ tak jak reszte konstrukcji.
Nalezy przesmarowaé smarem grafitowym tozyska, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.12. WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikdw. Przed przystgpieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie Srodki dostepu (rusztowania, wdzki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat w procesie muszg
zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym,

- sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach
chemicznych karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane specyficzne $rodki ochrony izapoznad
pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatéw,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wéd.

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg nalezy sprawdzi¢
czy odciggi wywiewne sg w stanie zapewnic bezpieczne stezenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje sie na
poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np. konstrukcji skrzynkowych).
Opary rozpuszczalnikdw sg ciezsze od powietrza stad gromadza sie w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi by¢
uzupetniane $wiezym,

—  przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowaé i usung¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie s3
nadmiernie podgrzane (np. promieniami storica). Farby nie powinno naktada¢ sie na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza
40°C,

—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowad cisnieniem wyzszym od roboczego,

—  Scisle przestrzegac wszystkich zapisow rozporzadzenia.

5.13. WARUNKI GWARANCII

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg
ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach kontraktu,
zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktdre nastgpi 5 lat po dacie odbioru koricowego,

b) ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok (wzér raportu podano w zatgczniku nr
4), w ktérym oceniane beda:

—  stan powtfok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005, PN-EN 1SO 4628-3:2005, PN-EN 1SO 4628-
4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN 1SO 4628-6:2001,

—  przyczepnos¢ powtok metodg nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i metodg odrywania wg PN-EN
I1SO 4624:2004 z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje skorodowanie
wieksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie
i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéow drég; adhezja do podtoza i adhezja
miedzywarstwowa powtok powinna miec stopien 1 wg PN-EN 1SO 2409:1999 (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A
wg ASTM:D 3359-97 i wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN I1SO 4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu
(do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
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6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW MALARSKICH

Mozna stosowal jedynie materialty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentdéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB. Materiaty nie spetniajace
wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1 Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami
6.3.2 Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywad brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczeri metoda Bresla wg PN-EN
ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczow w reakcji z
kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktdre swiecg w swietle UV.
Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszos¢ zanieczyszczen ttuszczowych swieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem. Ocene
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie Swiecg w
Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie krazek bibuty do sgczenia, a na drugi kragzek wzorcowy z tej samej
bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Roéznica wygladu krazkéw (obecnosé lub brak plamy ttuszczowej) swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3 Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugosé tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na
kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4 Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondw z waty zamoczonych w
wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5pscm-1. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po
przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie wsuchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania
zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami
wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5

2 101 - 1000 10

3 1001 -5000 20

4 powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjg
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczern wody
destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w Ms/m.

82



FASYS MOSTY Sp. z o0.0. STWIORB
dla remontu wiaduktu kolejowego w tacznicy kolejowej Okecie — Kabaty

nad ulicg Putawska w WARSZAWIE

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5 Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN 1SO 8502-8:2005.
6.4. KONTROLA NAKLADANIA POWLOK MALARSKICH

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco kontrolowac
grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.
Wykonywanie i kontrole robét ufatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na
krawedziach, obrzezach otwordéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbe w innym kolorze niz kolor
danej powtoki.

6.5. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWLOK

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

—  przyczepnosc powtok,

—  twardos$¢ powtoki.

6.5.1 Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 +
1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci
05 +10m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci
réznigce sie miedzy sobg i kazdg z nich traktowac jako oddzielna cze$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢é w réwnomierny sposdb
rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujgcg 100% ocenianej powierzchni,

—  liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

- procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.2 Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne
wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspétpracujgcych ze
sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogdt podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i
zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
—  grube zacieki koriczace sie kroplami farby,

—  skérka pomararnczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

—  kratery przebijajgce powtoke do podtoza,

— duze specherzenia,

—  zmarszczenia, spekania wgtebne,
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—  spekania deseniowe.
Woystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.3 Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie karta koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne
nieznaczna zmiana odcienia na réznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
wmalowane w powtoke lub osadzone zgrupowan, ktérych powierzchnia nie
w warstwie nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie Mate, ptaskie niekoriczace sie kroplami
jedynie zmiang odcienia powtoki farby
4 Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igta, pojedyncze
kratery
5 Zmarszczenia, specherzenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
skorka pomaranczowa, zmarszczenia, niedopuszczalne pomararnczowa, niedopuszczalne spekania
spekania powierzchniowe spekania, skérka pomaranczowa i i specherzenia
specherzenia

6.5.4 Grubosc powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000. Zaleca sie metode nieniszczgcg (metode 6). Do pomiaru
nalezy stosowac miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej
10% pomiaréw moze mie¢ wartos$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000.

6.5.5 Przyczepnosé powtok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowaé metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 i jedng z metod
nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 lub metodg naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997.

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,

—  stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,

—  stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okreslaé
wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101-1000 5
3 1001-10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?2

6.5.6 Twardosé powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-I1SO 15184 powinna >1H.
6.6. PROTOKOL Z KONTROLI
Nalezy wykonac protokét z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
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Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw
gruntujgcej i miedzywarstwy.

Odbiory nastepuja na podstawie wynikdw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robét ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytacznie zakoriczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem
odbioru koricowego moga by¢ tylko catkowicie zakoriczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

- roboty przygotowawcze, projekt technologiczny podniesienia wykonawczego dla regulacji fozysk,

- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, renowacji powtok i PZJ,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkgji,

- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWiORB,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajacych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdét,

- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikédw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

- regulacja tozysk,z naprawg i przesmarowaniem smarem grafitowym,

- demontaz rusztowan,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementéw konstrukgji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczerstwa i higieny pracy,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéow,

- uporzadkowanie miejsca robét.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje m.in.:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systeméw malarskich.
Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systeméw malarskich.
Czes$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow. Wzrokowa

ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)
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PN-EN 1SO 4628-2:2005
PN-EN 1SO 4628-3:2005
PN-EN 1SO 4628-4:2005
PN-EN 1SO 4628-5:2005
PN-EN 1SO 4628-6:2001
PN-EN 1SO 2409:1999
ASTM D 3359:1997
PN-EN ISO 4624

PN-70/H-97052
ISO/DIS 8502-7

PN-EN 1SO 8502-6:2000

PN-EN 1SO 8502-3:2000

PN-EN 1SO 8502-5:2005

PN-EN 1SO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 8502-4:2000

PN-EN 1SO 8502-8:2005

PN-EN 1SO 2808:2000
ISO 15184:2001

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powfok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powfok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powfok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzer oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powfok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzer oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru

podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i  podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych
analityczne metody oznaczania olejéw i smarow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSma samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczgce oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 22004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczern konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych,
nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca

2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi

zmianami)
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14. K.15.01.02 IZOLACJE W GRUNCIE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru izolacji cze$ci podziemnych konstrukgji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
oczyszczenia podioza,
zabezpieczenie czesci stykajacych sie z ziemig preparatami np. Abizol R x2 + Abizol P x 2, lub réwnowazne

1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB K.00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. ZGODNOSCE MATERIALOW Z DOKUMENTACIA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktdre sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Do wykonania izolacji cienkiej stosowac nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu
warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka
nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci, poniewaz Srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na
dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnieciu silnie przylegajgcg powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywac odpornos¢ na dziatanie
wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

c) folia kubetkowa - w celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, na Scianach nalezy stosowaé folie kubetkowa wg
obowigzujgcych norm i przepiséw

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodorédw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac w pozycji
stojgcej z dala od Zrédet ognia i elementédw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowiazujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy
ustawiac¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  date produkgji,

—  numer partii wyrobu,

— maseg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédta ciepfa i $wiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu
poétgestego, lub
— wykonanie izolacji trwale t3czacy sie ze $wiezo wylewanym betonem, lub
— wykonanie membrany wodoszczelnej z ptytami zabezpieczajgcymi,
—  roboty wykoriczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robaét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYINYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczgcych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét
nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest
zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie
powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowacé
system osuszania podfoza zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtoddéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozciericzane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.
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W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatéw.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLAC)I

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym od
plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”. Wyjatkiem jest wykonie izolacji trwale taczce sie ze Swiezo
wylanym betonem.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych
zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.

Przygotowane podfoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podfoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992,

podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywad przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw iinnych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajgcych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODtOZA

Przed przystgpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢é poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci zagruntowania
wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordéw depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej
wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci
nalezy zagruntowacé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym
Srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45
kg/m2).

Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za
pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikdw oraz od warunkdéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub
ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwdr asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle sSrodka
gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy
sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktdre w sposdb istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. UKLADANIE KOLEJINYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIE)

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja
sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0
kg/m? dla jednej warstwy. tgczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
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5.8. FOLIA KUBELKOWA
Folie nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Przed utozeniem nalezy wykonac i odebrac izolacje na Scianach.
5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badarh materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze sSrodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT
6.3.1 Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegdlnych typdw izolacji.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy ocenié¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkéow
gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie
powinna brudzi¢ skéry.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
— catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
6.3.4 Kontrola utozenia folii kubetkowej

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na miejsce styku pasm,
tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szerokos¢ zaktadu nie powinna sie rézni¢ od zalecanego przez producenta o wiecej niz
1cm.

6.3.5 Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokét..

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
zagruntowane podtoze betonowe,
— ufozona izolacja wtasciwa,
folia kubetkowa,

Odbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcii,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  ufozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy sobg,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robdt.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszagce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robédt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa,
1998.

Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materiatow.
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15. K.15.01.03 IZOLACIJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYJNE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem betonu elastycznymi powtokami ochronnymi o minimalnej zdolnosci mostkowania rys do 0,15
mm — klasa B.2. wg PN-EN 1062-7.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na konstrukcjach budownictwa komunikacyjnego.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powierzchniowego zabezpieczenia odstonietych powierzchni betonowych, zelbetowych i murowych poprzez pokrywanie barwna
elastyczna farbg ochronng z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan do 0,15 mm z wyszczegdlnieniem robot:

—  przygotowanie podtoza,

—  gruntowanie podtoza,

—  szpachlowanie podtoza,

— ufozenie warstw stanowigcych system ochrony powierzchniowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk agresywnych,
przez odciecie lub ograniczenie dostepu sSrodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci
prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakorczeniu prac.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtfodniejsze podtoze.

1.4.4. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Powtoka stosowana w zakresie wskazanym przez Inwestora.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z wytycznymi stosowania produktéw, wskazaniami
Pracownikéw Producenta odpowiedzialnych za szkolenie i nadzory w zakresie dostarczonej technologii, specyfikacjg oraz kartami
technicznymi produktu.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania
materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska
Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng lub europejska aprobatg techniczna.

Wybdr materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu technologicznego
zabezpieczenia antykorozyjnego sporzadzonego przez Wykonawce robdot i podlegajagcego akceptacji Inzyniera. Projekt
technologiczny powinien zawieraé co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o rdéinym oddziatywaniu czynnikdw korozyjnych, uwzgledniajagcy charakter pracy
poszczegolnych elementdw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian
temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania rdznych powtok
zabezpieczajgcych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci Srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji,
— okreslenie wymaganych parametréow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materiatdw na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubosé warstw, w
aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatéw,
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— sposoéb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.2. OGOLNE WYMAGANIA DLA POW£OK OCHRONNYCH
Wykonana powtoka powinna:
— redukowad nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnos$ci wody wg Procedury IBDiM Nr PB-TM-X5
powinien > 50%,
— redukowad wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odpornosé na mroz i mgte solng: powtoka po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie w temp. -18 2 9C/ +18
+2 oC wg Procedury IBDiM Nr PB/TM-1/13 nie powinna wykazywac zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknieé, ztuszczen
czy odspojenia),

— hamowac dyfuzje CO; (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opdr dyfuzyjny dla CO, badany wg PN-EN 1062-6
powinien > 50 m,

— nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg PN-EN 1SO 7783-1 oraz PN-EN ISO
7783-2 powinien £4 m.

— wykazywac odpornos¢ na sztuczne starzenie (odpornos¢ na dziatanie UV) wg PN-EN 1062-11.

2.3. MATERIALY DO POWIERZCHNIOWEGO ZABEZPIECZENIA ELASTYCZNYMI POW£OKAMI OCHRONNYMI

Materiatami stosowanymi w ramach powierzchniowej ochrony elastycznymi powtokami ochronnymi sa:

— materiaty do gruntowania
— materiat do zamykania por i rakdw w betonie — zapewnienie ciggtosci powtoki,

— zestaw materiatéw do ochrony powierzchniowej w postaci barwnej elastycznej powtoki malarskiej.

(a) Materiaty do gruntowania powierzchni

Opis: Jednosktadnikowe preparaty gruntujgce na bazie dyspersji polimerowej lub na bazie drobnoczgsteczkowej
dyspersji polimerowej o bardzo wysokiej zdolnosci penetracji podfoza. Preparaty te przeznaczone sq do
wyréwnywania i zmniejszania chfonnosci podtozy mineralnych przed uktadaniem powfok ochronnych. Mozna je
stosowac na wszystkich mocnych, czystych, suchych i nosnych powierzchniach mineralnych.

W przypadku podfozy o zréznicowanej chtonnosci nalezy zastosowac grunt na bazie drobnoczgsteczkowej
dyspersji polimerowej o bardzo wysokiej zdolnosci penetracji podfoza.

Materiat powinien posiadac nastepujgce cechy:

—  wyrdéwnuje i zmniejsza chtonno$¢ podtoza

—  wigze pozostatosci kurzu na gruntowanej powierzchni
—  zwieksza wydajnos¢ naktadanych powtok

—  paroprzepuszczalny

—  gotowy do uzycia

(b) Materiat do szpachlowania podtoza

Opis: Mineralna, drobnoziarnista szpachlowka wyréwnawcza z dodatkiem tworzyw sztucznych przeznaczona do
wyréwnywania powierzchni nowych jak i naprawianych w konstrukcjach inzynierskich.

Materiat powinien posiadac nastepujgce cechy:

—  wysoka przyczepnos¢ do powierzchni betonowych i zapraw naprawczych,
— mozna aplikowac recznie i mechanicznie,
— odporny na karbonatyzacje,
— odporny na mroz,
— odporny na dziatanie chlorkdw,
—  zawarto$¢ chromiandw zgodnie z Dyrektywg 2003/53/EG,
—  grubosci warstwy do 6 mm.
—  wytrzymatos$¢ na zginanie:
po 7 dniach = 5,5 MPa wg PN-EN 1015-11,
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po 28 dniach > 7,0 MPa wg PN-EN 1015-11,
wytrzymatos$¢ na Sciskanie:
po 7 dniach > 25,0 MPa wg PN-EN 1015-11,
po 28 dniach > 45,0 MPa wg PN-EN 1015-11,
wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza betonowego po 28 dniach metoda ,,pull off” > 2 MPa wg PN-EN
1542/Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6,
skurcz po okresie twardnienia 56 dni < 0,96%. wg PN-EN 12617-4,
spadek wytrzymatosci na zginanie i sciskanie po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie -18°C/18°C
< 20% wg Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/12,
wytrzymato$é na odrywanie po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie -18°C/18°C = 1,5 MPa wg
PN-EN 1542/Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6,
absorpcja kapilarna < 0,5 kg*m2*h-95 wg PN-EN 13057,
dopuszczenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia — atest PZH.

(c) Materiat do ochrony powierzchniowej w postaci barwnej elastycznej powtoki malarskiej o minimalnej zdolnosci
mostkowania rys do 0,15 mm — klasa B.2. wg PN-EN 1062-7.
Opis: Jednosktadnikowa farba w postaci dyspersji wodnej na bazie polimerowej przeznaczona do wykonywania

barwnych elastycznych powtok ochronnych na powierzchniach betonowych i zelbetowych oraz na konstrukcjach
murowych w budownictwie komunikacyjnym. Szczegdlnie zalecana do ochrony konstrukcji betonowych i
zelbetowych narazonych na powstanie zarysowan. Materiatu nie nalezy stosowa¢ do wykonywania powtok
ochronnych na konstrukcjach sprezonych.

Materiat powinien posiada¢ nastepujgce cechy:

przenosi¢ zarysowania podtoza w niskich temperaturach (do -20°C) w klasie B2 (w temp. - 20°C) wg normy
PN-EN 1062-7

przyczepnosc¢ do podtoza betonowego po 28 dniach (metoda "pull-off") wynosi > 0,8 MPa

przyczepnosé do podtoza betonowego po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie w temp.: -18°C /
+182C (metoda "pull-off") wynosi = 0,6 MPa

odpornosé na srodowisko alkaliczne

odporno$é na promieniowanie UV

wysoka odpornosé¢ na dyfuzje dwutlenku wegla, hamowanie procesu karbonatyzacji, opdr dyfuzyjny dla
dwutlenku wegla > 50 m

umozliwia¢ dyfuzje pary wodnej; paroprzepuszczalny, opér dyfuzyjny dla pary wodnej <4 m

odpornos¢ na warunki atmosferyczne; stan powtoki po cyklach mrozowych bez zmian

wskaznik ograniczenia chtonnosci wody 68% wg IBDiM Nr PB-TM-X5

chronic beton przed agresywnym dziataniem soli, ich roztwordw i innych substancji chemicznych

gotowy do aplikacji przy uzyciu watka, pedzla lub bezpowietrznych urzadzen natryskowych

posiada¢ dopuszczenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia — atest PZH.

Aplikacja: Elastyczny system ochronny sktada sie z dwdch produktow: produktu do wykonania warstwy podktadowej oraz
produktu do wykonania warstwy wierzchnie;j.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjetg technologig i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych

prac.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

3.1. SPRZET DO OCZYSZCZENIA POWIERZCHNI

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni:

—  sprzet do usuniecia ewentualnych nieréwnosci,
—  aparatura do czyszczenia strumieniowo-Sciernego,
—  myjka wysokocisnieniowa o cisnieniu roboczym 1000-2000 bar.

3.2. SPRZET DO PRZYGOTOWANIA MATERIALOW

Materiaty nalezy wymiesza¢ przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego. Sprzet uzywany przy przygotowania materiatow nalezy

czysci¢ woda.

3.3. SPRZET DO APLIKACJI MATERIALOW

Materiaty mozna uktadaé recznie przy pomocy pedzla, pacy, watka lub natryskowo przy uzyciu agregatu (natrysk bezpowietrzny).
Sprzet uzywany przy aplikacji powtok nalezy czysci¢ woda.
W czasie przygotowania i aplikacji materiatéw nalezy przestrzegad zalecen Producenta.

3.4. SPRZET LABORATORYJINY DO KONTROLI PROCESU TECHNOLOGICZNEGO | WYKONANIA PRAC
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Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne i posiadaé do dyspozyciji:

—  wilgotnosciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok
(przyczepnosci, grubosci).

4. TRANSPORT
4.1. PAKOWANIE

Materiaty pakowane w wiadra i opakowania z tworzywa sztucznego.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykietka z opisem materiatu:

a) nazwa wyrobu

nazwa i adres producenta

data produkcji

masa netto

termin przydatnosci do uzycia

instrukcja stosowania

instrukcja BHP

oznakowanie zgodne z obowigzujgcymi rozporzadzeniami i dyrektywami Komisji Europejskiej
informacja, ze wyréb uzyskat Aprobate Techniczng IBDIM

j)  numer i data deklaracji zgodnosci.

. —h
Tm2egog

=

4.2. PRZECHOWYWANIE

Materiat nalezy przechowywa¢ w chtodnym i suchym miejscu, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemarznieciem i bezposrednim nastonecznieniem.

4.3. TRANSPORT
Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonanie ochrony powierzchniowej betonu za pomocg elastycznej farby ochronnej wraz z przygotowaniem powierzchni nalezy
wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta materiatu oraz zgodnie z projektem technologicznym opracowanym przez
Wykonawce.

5.2. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0séb kierujgcych robotami wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie w danej
specjalnosci,

- certyfikat IBDIM zaswiadczajgcy ukonczenie szkolenia: ,Projektowanie i nadzér nad wykonywaniem zabezpieczen
antykorozyjnych na konstrukcjach betonowych”,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane minimum 5 letnim doswiadczeniem pracy w firmie o podobnym profilu dziatalnosci.

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- certyfikat IBDIM zaswiadczajgcy ukonczenie szkolenia: ,Projektowanie i nadzér nad wykonywaniem zabezpieczen
antykorozyjnych na konstrukcjach betonowych”,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane minimum 5 letnim doswiadczeniem pracy w firmie o podobnym profilu dziatalnosci.

Wymagania w stosunku do robotnikow:

- co najmniej jeden na czterech robotnikéw posiada certyfikat IBDiM zaswiadczajgcy ukonczenie szkolenia: ,Projektowanie i
nadzor nad wykonywaniem zabezpieczen antykorozyjnych na konstrukcjach betonowych”,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane minimum 5 letnim doswiadczeniem pracy w firmie o podobnym profilu dziatalnosci.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu.

5.3. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem
do robdét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatagczonych wzoréw (przyktady protokotow w
zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
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- wyniki wykonanych bada w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako
element dokumentacji budowy.

5.4. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego przez mycie cisnieniowe
gruntowanie podtoza,

szpachlowanie podtoza,

natozenie zestawu powtok ochronnych,

roboty wykornczeniowe.

ok wNE

5.5. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inzyniera okresli¢ kolejnos¢, sposéb i
termin wykonania robdét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych
urzagdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.6. POLE REFERENCYJNE

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z ochrong powierzchni betonowych Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne, ktére ma na celu okreslenie wszystkich parametréw ochrony betonu oraz ocene efektéow
wykonania robét.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ zgodnie z ustaleniami poczynionymi w protokole. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym. Liczbe i wielko$¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostaé zapisane w protokole
wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji
budowy.

5.7. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— prace powinny by¢ prowadzone przy temperaturze podtoza i otoczenia od +5°C do +30°C,

— temperatura podtoza i otoczenia w czasie aplikacji powtok powinna by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy (tabele
podajacg temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku),

— nie nalezy wykonywac prac w przypadku oczekiwanego deszczu i w przypadku wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80%,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody — podczas wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na
powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza.

Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych materiatéw. Pomiary warunkéw atmosferycznych

nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca

powinien sporzgdzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.8. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
(d) Warunki ogdlne

Podtoze, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg powinno by¢ nasigkliwe tzn. suche, wolne od luznych frakcji, pytow, plam
oleju, smarow i innych zanieczyszczen zmniejszajgcych przyczepnosé
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

(e) Kryteria oceny jakosci podtoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza sie aplikacje zaprawy szpachlowej:

— podtoze wytrzymate — wytrzymatos¢ podtoza badana metoda ,,pull-off” wynosi co najmniej 1,5 MPa,

— podtoze czyste — powierzchnia betonu jest wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen,

— podtoze uszorstnione — brak szlamu cementowego i gtadzi poszalunkowej, ,,otwarta” struktura betonu — widoczne kruszywo do
3 mm,

— podtoze matowo wilgotne — powierzchnia betonu powinna by¢ jednolicie zwilzona, ciemna i matowa, tzn. przez minimum 30
minut powierzchnia pozostaje ciemna od wilgoci — w tym czasie nie pojawiajg sie jasne plamy i przebarwienia.

(f) Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchniowg
Przygotowane podtoze powinno mieé:
— wytrzymatos¢ na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejszg niz wynikajaca z

przyjetej klasy betonu,
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— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
- wartos$¢ srednia >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ 5 oznaczerh dla kazdego elementu, w przypadku elementéw powtarzajagcych sie wybraé¢ losowo element
referencyjny (nie wykonywac wiecej niz 10 pomiaréw dla powierzchni tego samego typul).

Pozostate wymagania dla podtoza pod wykonanie systemu ochronnego:

— podfoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smardéw i innych zanieczyszczerh w tym od
mleczka cementowego;

— podtoze suche; beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i zaciemnieri spowodowanych wilgocia;

— temperatura podfoza nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +30°C;

W przypadku gruntowania podtoza preparatem na bazie dyspersji polimerowej lub na bazie drobnoczasteczkowej dyspersji
polimerowej o bardzo wysokiej zdolnosci penetracji podtoza wymaga sie dodatkowo, aby:

— na powierzchnie naprawione i wyréwnane zaprawami PCC preparat gruntujacy nalezy nanosi¢ po minimum 7 dniach od
wykonania naprawy.

5.9. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW

Przed przystapieniem do zastosowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Materiaty
objete niniejszg STWIORB sg srodkami jednoskfadnikowymi i dostarczanymi w formie gotowej do uzycia. Przed uzyciem materiaty
powinny by¢ doktadnie wymieszane i pozbawione pecherzykéw powietrza.

Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
zatacznikach.

5.10. NAKLADANIE POWLOK
(g) Warunki ogdlne

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez Producenta
stosowanego materiatu. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych Producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatosé i
jakos$¢ wykonywanych powtok.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

(h) Naktadanie materiatéw gruntujacych

Preparaty gruntujgce dostarczane sg w postaci gotowej do uzycia. Bezposrednio przed rozpoczeciem prac preparat nalezy
doktadnie wymieszaé. Grunt nalezy nanosi¢ rowno w jednej warstwie za pomoca pedzla, watka lub bezpowietrznych urzadzen
natryskowych.

Orientacyjny czas schniecia preparatu na podfozu betonowym wynosi okoto 1 h przy temperaturze otoczenia wynoszgcej +202C i
wilgotnosci wzglednej powietrza wynoszacej okoto 65 %. W nizszych temperaturach otoczenia czas schniecia powtoki moze sie
wydtuzyc.

(i) Naktadanie materiatu szpachlowego.

Szpachlowke jako warstwe wyréwnujgcg i wykoriczeniowg nalezy uktadaé na powierzchniach betonowych lub z naniesionymi
zaprawami naprawczymi. Szpachléwke mozna uktadac recznie: przy pomocy kielni lub pacy tynkarskiej albo mechanicznie.

() Naktadanie elastycznej farby ochronnej

Elastyczny system ochronny sktada sie z dwdch produktow: warstwy podktadowej i warstwy wierzchniej. Materiaty sg dostarczane
w postaci gotowej do uzycia. Bezposrednio przed rozpoczeciem prac materiaty nalezy doktadnie wymieszaé mieszadtem
wolnoobrotowym ze szczegdlng uwagg by unikngé napowietrzenia.

Materiat warstwy gruntujgcej nalezy nanosi¢ rowno w jednej warstwie za pomocg pedzla, watka lub bezpowietrznych urzadzen
natryskowych na wczesniej przygotowane podtoze betonowe lub murowe.

Materiat warstwy wierzchniej nalezy nanosi¢ réwno w jednej warstwie za pomocg pedzla, watka lub bezpowietrznych urzadzen
natryskowych na podfoze betonowe lub murowe, uprzednio pomalowane materiatem warstwy gruntujacej, nie wczesniej jednak
niz po 12 h od wykonania tej warstwy.

Orientacyjny czas schniecia powtoki z materiatu do wykonania warstwy ochronnej wynosi okoto 8 h przy temperaturze otoczenia
wynoszacej +232C i wilgotnosci wzglednej powietrza wynoszacej okoto 50 %. W nizszych temperaturach otoczenia czas schniecia
powtoki moze sie wydtuzyc.

5.11. PIELEGNACJA WYKONANYCH POWLOK
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Bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z utozeniem warstwy materiatu wchodzacego w sktad ochrony powierzchniowej
nalezy kazda z wykonanych warstw chronié¢ przed intensywnym nastonecznieniem, wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej +5°C i przegrzaniem powyzej +30°C przez czas 6+12 godzin.

5.12. BEzPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

Materiaty do ochrony powierzchniowej powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i powinny by¢
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

W czasie wykonywania robét nalezy chroni¢ skdre i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw i rekawic ochronnych.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatébw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby do obrotu i
powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej betonu, w ktérym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgczniku.

6.2. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi ich Producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja wybranych materiatéw nastepuje na podstawie Aprobat Technicznych. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Deklaracje
Zgodnosci danej partii materiatu z Aprobatg Techniczng, a takze karte techniczng materiatu.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez Producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢. Z kontroli jakosci
materiatéw powinien zostac sporzgdzony protokdt. Wzér protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku.

6.3. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w punkcie 5. Z przygotowania podfoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w zafgczniku.

6.4. KONTROLA WYKONANIA ZABEZPIECZENIA
(k) Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok
Nalezy kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

n Badanie wykonanej powtoki
6.4.2.1. Ocena wizualna powtok
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmiekniecie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatosc niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
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6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 Pecherze niedopuszczalne
11 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.4.2.2.  Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podfoza
Badanie przyczepnosci powtok ochronnych na podfozu nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) metodg ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za pomoca
przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢ wieksze niz
naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ 5 oznaczen dla kazdego elementu, w przypadku elementéw powtarzajacych sie wybra¢ losowo element
referencyjny (nie wykonywac¢ wiecej niz 10 pomiaréw dla powierzchni tego samego typu).. Miejsca pomiarowe powinien wskazac
Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powfoki lub wyprawy. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza
woéwczas nalezy wykonaé dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rGwnoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie
nizsza od wartosci sredniej dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjaé kazdy
sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego.

6.4.2.3. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg norm przedmiotowych wykonujac 5
pomiaréw na jednym elemencie, lub nie wiecej niz 10 w przypadku powtarzajgcych sie elementéw, w miejscach wskazanych przez
Inspektora.

Grubos¢ powtoki mozna réwniez okresli¢ na podstawie faktycznego zuzycia materiatéw podczas wykonywania prac na budowie, np.
proszac Inspektora o opieczetowanie opakowan materiatdw i czeSciowe odbiory po wykonaniu zabezpieczenia okreslonej
powierzchni.

6.4.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzér protokotu zostat przedstawiony w zatgczniku. Na zgdanie Inzyniera
kontrola moze objgé réwniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do wykonania
ochrony powierzchniowej, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robdt jest m2 [metr kwadratowy] powierzchni betonowej, zelbetowej lub murowej poddanej zabezpieczeniu
elastyczng farbg ochronng zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

—  ufozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.

99



FASYS MOSTY Sp. z o0.0. STWIORB

dla remontu wiaduktu kolejowego w tacznicy kolejowej Okecie — Kabaty
nad ulicg Putawska w WARSZAWIE

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowa powierzchniowego zabezpieczenia powtokami ochronnymi nalezy przyjmowac¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét i oceng jakosci wykonania robét.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — materiaty, sprzet,

projekt technologiczny wykonania kompletnego powierzchniowego zabezpieczenia,
wykonanie, utrzymanie, przestawianie i rozbiérka rusztowania roboczego,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

sprawdzenie stanu podtoza,

przygotowanie podtoza (oczyszczenie, szpachlowanie, gruntowanie),

natozenie poszczegdlnych warstw wchodzacych w sktad systemu ochronnego,
pielegnacja wykonanych warstw,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatéw poza teren robét.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Cze$¢ 4:
Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

PN-EN ISO 2812-1 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢ 1: Zanurzanie w cieczach innych niz
woda

PN-EN 1062-3 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na mury i beton - Czes¢ 3:

Oznaczanie przepuszczalnosci wody

PN-EN 1062-6 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na mury i beton - Czesc 6:

Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla

PN EN 1062-7 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na mury i beton - Czes¢ 7:

Oznaczanie wtasciwosci pokrywania rys

PN-EN 1062-11 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na mury i beton - Cze$¢ 11:

Metody kondycjonowania przed badaniem

PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery - Oznaczanie wspdtczynnika przenikania pary wodnej - Cze$¢ 1: Metoda szalkowa

dla swobodnych powtok

PN-EN ISO 7783-2 Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mur i beton - Czesc¢ 2:

Oznaczanie i klasyfikacja wspdtczynnika przenikania pary wodnej (przepuszczalnosci)

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM Nr PB-TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM Nr PB-TM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM Nr PB-TM-1/13 Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po prébie mrozoodpornosci

Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2009-03-019 ,Wyroby i systemy do naprawy konstrukcji betonowych
(naprawy konstrukcyjne)”.
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Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2009-03-027 ,Wyroby i systemy do ochrony powierzchniowej konstrukcji
betonowych”.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.
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16. K.15.06.01 NAPRAWA WARST OCHRONY IZOLACJI KORYTA BALASTOWEGO

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru warstw ochrony izolacji koryta balstowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

oczyszczenia podfoza,

zabezpieczenia lub naprawy miejscowej warstw ochrony izolacji koryta balstowego.

1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. ZGODNOSE MATERIALOW Z DOKUMENTACIA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Nalezy stosowac¢ materiaty, ktdre sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
2.3. STOSOWANE MATERIALY
Do wykonania warstw ochrony izolacji stosowaé nastepujgce materiaty:
Ptytki betonowe petne wg PN-EN 1339 lub wykonywane jako prefabrykowane o natepujgcych wiasciwosciach:
— nasigkliwosé <5
— mrozoodporno$¢ = 2%.
Zaprawa bitumiczna do mocowania ptytek.
Asfalt lany (min. MA8) wg 13108-6, oraz siatki stalowe, takie jak uzywane na obiekcie, do napraw miejscowych.
Ew. dodtkowe matriaty do napraw po odstonieciu izolacji i okresleniu zakresu uszkodzen do aceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, sprzetem do podawania i uktadania asfaltu lanego, dostosowanym
do zakresu robét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materiaty muszg by¢ transportowane w sposob nie powodujacy uszkodzen i zgodnie z instrukcjg producenta materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca po usunieciu ttucznia sprawdzi stan warstw ochrony izolacji i izolacji okreslajac faktyczny zakres koniecznych
robot i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne, oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Nalez sprawdzi¢ stan zamocowania ptyt i utozenia asflatu lanego wraz z siatka stalowg, ew. innych wykonanych robdét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) naprawianej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  Podtoze,
—  zagruntowane podfoze,
— ufozona warstw ochrony izolacji lub izolacja wtasciwa,
Odbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  okreslenie zakresu, harmonogramy i projekty technologiczne,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni,
—  ufozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy sobg, w
tym wykonania ochrony izolacji z ptyt, aslatu lanego z siatka stalowg lub innych robét naprawczych
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robdt.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rdwniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszagce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materiatow.
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17. K.20.01.02 DRENAZ

1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB ) sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowa drenazu dla zadania.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem saczkéw
podtuznych (drenu) rurkami z tworzywa sztucznego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Sqczek podtuiny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia
warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB K.00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sa:

— geokompozyt drenazowy,

— rurki drenarskie PCV DN 125, czesciowo saczgce, szczelinowanie na 2/3 obwodu rury, z warstwg filtrujaca
z wtdkien syntetyczych,

— materiat filtracyjny (kruszywo ptukane) o granulacji 10-32 mm,

— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- beton C12/15

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacjg oraz umocnienia innych wylotow rur

2.3. RURKI DRENARSKIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 i PN-EN 13476-3 tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mieé¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposdb
umozliwiajacy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki do 2/3 obwodu.

Materiatem filtrujgcym powinno by¢ widkno syntetyczne, np. polipropylenowe.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich
nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 252C, a powyzej 252C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie
zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chronié przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 02C, natomiast
rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -102C.

Ztaczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chronié¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekraczac 402C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych. W przypadku sktadowania
w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workdw.

2.4. MATERIAL FILTRACYJNY | PODSYPKA W SACZKU PODLUZNYM
Beton C12/15 wg PN-EN 206.
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Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

- kruszywo ptukane, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mégtby sie do
nich dostac, zgodnie z dokumentacjg projektowa o granulacji 10-32 mm. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami
oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOz wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich
wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242,

2.5. ODPROWADZENIE WODY Z DRENU

Wode nalezy odprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robét
wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek do kopania rowkéw drenarskich,

— innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozina przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegélng ostroznos¢ nalezy zachowac w
temperaturze 02Ci nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB K.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE WYKOPU POD SACZEK PODLUZNY

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej $rednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows, a jesli w dokumentac;ji
nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢
wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.3. ULOZENIE PODSYPKI

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkdéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda
(jesli jest) wszedzie sgczyta sie réwng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac¢ podsypke
z kruszywa ptukanego wg Dokumentacji Projektowej. Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem
rurek drenarskich.Pod podsypke nalezy utozy¢ beton C12/15 zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4. UKLADANIE RUROCIAGU DRENARSKIEGO

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczeristwa osuwania
sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastykowg) w celu
uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory
(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy tgczy¢ za pomocg specjalnie
produkowanych ztgczek.

5.5. ZASYPANIE RUROCIAGU
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Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zasypanie powinno
by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu.

5.6. ODPROWADZENIE WODY Z DRENU
Wode nalezy odprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Umocnienie wylotéw rur musi by¢ szczelne.
5.7. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA SACZKA PODLUZNEGO

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

— przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

— przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA ULOZENIA GEOKOMPOZYTU

Sprawdzeniu podlega dokfadnos¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na miejsce styku pasm
geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szerokos¢ zaktadu nie powinna sie rézni¢ od zalecanego przez
producenta o wiecej niz 1 cm.

6.3. KONTROLA WSTEPNA PRZED WYKONANIEM DRENU

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, wybierajgc w sposdb losowy 6 % zwojow,
wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢ powierzchni, brak pecherzy), a
w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

Badanie kruszywa ptukanego obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza,
o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawartosci zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1.

6.4. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA SACZKA PODtUZNEGO

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadaé:

— zgodnos$é wykonywania sgczka z dokumentacja projektows (lokalizacje, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,

— prawidtowosé wykonania podsypki,

- prawidtowos¢ utozenia betonu,

— poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

— prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

- umocnienia wylotéw rur,

— poprawnos$¢ wykonania odprowadzenia wody z drenu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa saczka podtuznego jest - m

Jednostka umocnienia wylotu jest komplet.

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.

Woyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:

- réw pod s3gczek,

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- beton,
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— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje m.in.:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— beton,

— roztozenie podsypki z ubiciem,

— utozenie saczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie
z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng,

— umocnienie wylotéw rur,

— utozenie rury odptywowej,

— wykonanie umocnionego wylotu do rowu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-

PN-EN 933-1:2012

u)
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13476-1:2008

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2009

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czesc 1: Wymagania ogdlne i wiasciwosci uzytkowe

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu,
typ A

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B
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18. K.20.01.11 UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOtKOW PLYTAMI BETONOWYMI

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z umocnieniem skarpy.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem iodbiorem
umocnienia stozkdw przyczotkéw i fragmentu skarpy ptytami betonowymi azurowymi na podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. PLYTY BETONOWE TRYLINKA
Ptyty betonowe typu azurowego (np. Meba), wys. 12 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339:

— nasigkliwosé <5

— mrozoodporno$¢ = 2%.

—  nosnos¢ ok 13 kN.

—  $cieralno$¢ <18 000/5000 mm3/mm?.

Wyglad zewnetrznyPowierzchnia czysta, gtadka, bez peknie¢, wgtebien, wystepow oraz rakdw i chropowatosci; dopuszcza
sie wystepowanie pecherzykéw o gtebokosci < 5,0 mm. Tolerancje wymiarowe: 1+ 4 mm.

2.3. OBRzEZE BETONOWE 8 x 30 x 100 c™m

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynosza:

— nadtugosci 8 mm,

- naszerokosci i wysokosci =3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:

- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) sg niedopuszczalne.

2.4. PODWALINA POD UMOCNIENIE

Podwaline pod umocnienie z kostki granitowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg z betonu klasy
C20/25, wg STWIORB K.13.01.00.

2.5. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPEENIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W UMOCNIENIU

Umocnienie z ptyt nalezy uktadaé na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa.
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Na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie z ptyt nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ zaprawe cementowq 1:2. Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN
1008:2004. Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711:1979.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  réwniarki,

—  walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,

—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  ptyt ubijajacych,

—  ubijakéw stalowych,

—  zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Elemenrty betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, luzno usypane..

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
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5.4. WYKONANIE UMOCNIENIE KOSTKA BRUKOWA
5.4.1 Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia ptytami nalezy sprawdzi¢ stopier zageszczenia gruntu wg STWiORB
K.11.01.04 oraz réwnos¢ powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do Is>1wg Proctora. Réwnos¢ podtoza nalezy sprawdzad tatg 4-
metrowa — przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

5.4.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:

wykonanie podwaliny umocnienia,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie ptyt z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
5. pielegnacje umocnienia.

PwONE

5.4.3 Podwalina pod umocnienie z ptyt
Podwaline nalezy wykonac z betonu C20/25, zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIiORB K13.01.00.
5.4.4 Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 c¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.5. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodtczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po s$cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢
zakorczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.5 Uktadanie umocnienia

Utozenie umocnienia z ptyt na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen.
Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie mogg wystepowaé elementy
popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Elementy uktada sie okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie) z
piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
$rodka ijednoczesnie w kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym ptyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na cate
elementy.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utozeniu elementdéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgcg wymagania
pktu 2.2.3. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosé.
Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna
catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢é monolit z elementami betonowymi.

5.4.6 Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia z ptyt, ktérego spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni,
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z STWiORB
K.11.01.04.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. KONTROLA UMOCNIENIA SKARP

Kontrole poszczegdinych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadza¢ co najmniej w 5 punktach dla kazdej
podpory i miejca wbudowania ptyt.

6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.

6.3.2 Badanie prawidtowosci uktadania ptyt

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
pkcie 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach na kazdej podporze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg i przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.3.3 Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia

Nieréwnosci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierdwnosci umocnienia nie
powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ umocnienia nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia ptytami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  rownosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
—  ufozenie podsypki pod umocnienie z ptyt betonowych.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB K.00.00.00 , Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia kostkg i ptytami granitowymi obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

—  dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkgji,

—  wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek i ptyt,

—  wypetnienie spoin,

— pielegnacje umocnienia,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
Koszt wykonania podwaliny betonowej pod umocnienie powinien by¢ ujety wg STWiORB K.13.01.00.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktéore s3 niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.

PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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19. K.20.01.12  SCIEKI

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sciekdéw zadania

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw i przepustu pod zjazdem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definiciami podanymi w
STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB K.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow terenowych na nasypach (ptaskie i skarpowe),
powinny odpowiada¢ wymaganiom jednej z norm: PN-EN 13198, PN-EN 1339, PN-EN 1340 oraz z dokumentacjg projektowa.

Na podsypke i do zapraw nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowsq i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Na umocnienie stosowac kruszywo 0/31,5 wg PN-EN 13242:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych).

Wymagania dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

—  wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw w taki sposdéb, by nie pogorszy¢ ich stanu technicznego..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie osi Scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. O$ $cieku
stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. WYKONANIE WYKOPU, LAWY

5.3.1 Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.2 tawa betonowa pod sciekiem

tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-
06265:2004, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. WYKONANIE SCIEKU

Rodzaj i wymiary scieku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i uktadany w miejscach w niej wskazanych.

Ustawianie prefabrykatéw lub kostek powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku
z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem scieku i przepustu nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowga tawe,
— wykonanie $cieku,
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz zageszczenie podfoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rdézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
fawy,
c) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni fawy * 10% szerokosci projektowanej,
— rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktdra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywacd przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku, m3 (metr szescienny) fawy pod korytka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
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— wykonana fawa,
— wykonana podsypka,
— wykonana zasypka.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykatu obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup materiatéw i dostarczenie wraz z transportem i skladowaniem, na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie obrzezy,
— wypetnienie spoin,
— utozenie z wypetnieniem spoin i pielegnacja scieku,
— wykonanie potaczen miedzy prefabrykatami,
— wykonanie umocnien,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i
zgodnosé
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20. K.20.20.15A NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy naprawie
betonu elementdéw obiektu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu naprawy pionowych, poziomych i
sufitowych powierzchni betonu zaprawami typu PCC (z zabezpieczeniem pow. stalowej zbrojenia) naktadanymi recznie na gt.>1cm, i
obejmuja:

—  prace pomiarowe

— oznakowanie robdt

— montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem $rodowiska
produktami czyszczenia

— oczyszczenie powierzchni betonowych ze skarbonizowanej w-wy betonu do gtebokosci, na ktérej wskaznik PH
jest wiekszy od 10, z zebraniem, wywiezieniem i utylizacjg produktéw czyszczenia i gruzu betonowego z rozkuc

— usuniecie zaciekdéw i wysolen

—  przygotowanie powierzchni pod naprawe z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu oraz
odkrytej stali do wymaganego stopnia czystosci

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody

— uszczelnienie pekniec i rys

—  zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia

— wykonanie warstwy sczepnej — o ile technologia przewiduje

— wykonanie odtworzenia otuliny oraz uzupetnienia i rekonstrukcji powierzchni betonu materiatami typu PCC
z zachowaniem dotychczasowej geometrii i faktury

— szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia

— pielegnacje wykonanych warstw

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. PCC (Polimer-Cement-Concret) — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej. Stosowana do napraw lokalnych i
na duzych powierzchniach, nie wspdtpracuje statycznie z konstrukcjg, mozna go za to stosowaé cienkowarstwowo.
Zatrzymuje proces karbonizacji.

1.4.2. Szlam PCC — j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

1.4.3. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — w-wa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali
materiatu wypetniajgcego ubytek.

1.4.4.  Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera
on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.5.  Szpachla wyréwnawcza — zaprawa wypetniajgca i zamykajgca wszystkie nierownosci materiatu wypetniajgcego ubytek,
tworzaca podtoze pod powtoki ochronne betonu.

1.4.6. Warstwa sczepna (podktadowa) — warstwa zwiekszajgca przyczepnosé zaprawy naprawczej do podtoza betonowego.

1.4.7.  Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.8.  Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy
takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.9.  Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkdw w betonie.

1.4.10. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiIORB K.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB K.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do naprawy ubytkéw w podporach nalezy uzy¢é materiatéw typu PCC nalezacych do jednego systemu materialowego
(obejmujacego powtoke antykorozyjng zbrojenia, w-we sczepna oraz zaprawe naprawczg i szpachle). Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca
zobowiazany jest do przedstawienia deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskag Norma lub w przypadku jej
braku z aprobatg techniczng lub europejska aprobatg techniczng.Wybdr materiatéw do naprawy powierzchni betonu powinien
nastgpi¢ na podstawie projektu technologicznego sporzgdzonego przez Wykonawce robét i podlegajgcego akceptacji Inzyniera.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych materiatéw.

2.2. WtASCIWOSCI MATERIALOW DO NAPRAW POWIERZCHNIOWYCH BETONU

Jednorazowa maksymalna grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.

Materiatami stosowanymi w ramach naprawy i zabezpieczenia powierzchni konstrukcji betonowych w obiektach mostowych s3:
— materiat do natozenia powtoki antykorozyjnej stali zbrojeniowej
—  materiat do wykonania warstwy sczepnej
—  materiat do naprawy i zabezpieczenia powierzchni

2.2.1 Materiat do natozenia powtoki antykorozyjnej stali zbrojeniowej oraz wykonania warstwy sczepnej

Opis: Jednosktadnikowa, mineralna zaprawa na bazie cementu, modyfikowana polimerami. Materiat posiada
nastepujgce cechy:

—  zawartos¢ jonéw chlorkowych < 0,05% wg PN-EN 1015-17:2002,

—  stan zbrojenia w otulinie z zaprawy — pasywny wg PN-EN 480-14:2008,
—  mozliwos¢ aplikacji recznej i metoda natryskowa,

—  bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu,

—  przyczepno$é do stali > 10 Mpa (dla preta zebrowanego @ 14 mm)

—  poprawia przyczepnos$¢ zapraw do podtoza,

—  frakcja uziarnienia do 0,5 mm,

2.2.2 Materiat do naprawy i zabezpieczenia powierzchni

Opis: Jednosktadnikowa, mineralna zaprawa naprawcza typu PCC Il o wysokiej odpornosci na siarczany,
modyfikowana polimerami z dodatkiem witdkien z tworzyw sztucznych przeznaczona do:

—  wypetniania ubytkdw i wyréwnywania powierzchni betonowych lub murowych w konstrukcjach
inzynierskich mostowych

—  reprofilacji powierzchni konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych, zaréwno nowo wykonywanych
jak i naprawianych, w inzynierii komunikacyjnej, hydrotechnicznej i przemystowej.

Materiat powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
klasa ekspozycji XA1, XA2 wg PN-EN 206-1,
—  nacemencie siarczanoodpornym,
—  wytrzymatos$¢ na zginanie: po 24 godzinach = 2,5 MPa wg PN-EN 1015-11,
po 7 dniach > 6,5 MPa wg PN-EN 1015-11,
po 28 dniach = 9,0 MPa wg PN-EN 1015-11,
—  wytrzymatos¢ na Sciskanie: po 24 godzinach > 10,0 MPa wg PN-EN 1015-11,
po 7 dniach > 40,0 MPa wg PN-EN 1015-11,
po 28 dniach = 50,0 MPa wg PN-EN 1015-11,
—  wytrzymatosé na odrywanie od podtoza betonowego po 28 dniach metodg ,,pull off” > 2 MPa wg PN-EN
1542/Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6,
—  przyczepno$é do stali > 20 Mpa (dla preta zebrowanego @ 14 mm),
—  skurcz po okresie twardnienia 56 dni = 1% wg PN-EN 12617-4,
—  spadek wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie -18°C/18°C
< 20% wg: Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/12,
—  wytrzymato$é na odrywanie po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie -18°C/18°C > 2 MPa wg: PN-
EN 1542/Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6,
—  absorpcja kapilarna < 0,5 kg*m2*h-05 wg PN-EN 13057,
—  niska zawarto$¢ chromianéw zgodna z Dyrektywg 2003/53/EG,
—  spadek przyczepnosci powtoki po dziataniu srodowiska agresywnego (woda zakwaszona do pH 3,5) po 28
dniach < 20% wg PN-EN 13529:2005
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—  frakcja uziarnienia do 2,0 mm

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOT. SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg technologia i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.
3.2. SPRZET DO USUWANIA SKORODOWANEGO BETONU | CZYSZCZENIA POWIERZCHNI BETONOWE)
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej:

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego
—  myjka wysokocisnieniowa
—  miotki,
—  pity do betonu,
—  szczotki stalowe reczne i obrotowe,
—  szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
—  sprezarka srubowa.
3.3. SPRZET DO CZYSZCZENIA POWIERZCHNI STALOWE)
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni stalowej:
—  szczotki stalowe reczne i obrotowe,
—  szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
—  aparatura do czyszczenia strumieniowo-Sciernego,
—  sprezarka srubowa.
3.4. SPRZET DO PRZYGOTOWANIA MATERIALOW
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania materiatow:

—  wolnoobrotowa mieszarka lub betoniarka z wymuszonym mieszaniem.

3.5. SPRZET DO NAKEADANIA SRODKA ANTYKOROZYINEGO | WARSTWY SCZEPNEJ
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do aplikacji srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej:
—  pedzel,
—  fawkowiec,
—  szczotka,
— urzadzenia do natrysku zapraw.
3.6. SPRZET DO NAKLADANIA ZAPRAWY PCC
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do aplikacji zaprawy PCC:

—  paca stalowa (w przypadku aplikacji recznej),
—  paca z gabkg lub styropianem,
— urzadzenie do natrysku na mokro,

3.7. SPRZET LABORATORYJNY DO KONTROLI PROCESU TECHNOLOGICZNEGO | WYKONANIA PRAC

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne i posiadaé do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtfoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza.

4. TRANSPORT.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. PAKOWANIE

Materiaty pakowane sg w 25 kg worki papierowe wzmocnione folig PE.
Na kazdym opakowaniu znajduje sie etykietka z opisem materiatu:

k) nazwa wyrobu
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=

nazwa i adres producenta

m) data produkgji

n) masa netto

0) termin przydatnosci do uzycia
p) instrukcja stosowania

g) instrukcja BHP

-
-

oznakowanie zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2002r.,Nr 140, poz.1173)

s) informacja, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng

t) numeridata deklaracji zgodnosci.

4.3. PRZECHOWYWANIE

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych w chtodnym i suchym miejscu, z dala od Zrédet ognia i
elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed przemarznieciem i bezposrednim nastonecznieniem, w
temperaturze od +5°C do +25°C.

Termin przechowywania w oryginalnych i nie uszkodzonych opakowaniach wynosi 12 miesiecy od daty produkcji.

4.4, TRANSPORT

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wilgocig i mrozem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB K.00.00.00. Wymagania Ogdlne ,pkt. 5

5.2. DIAGNOSTYKA OBIEKTU

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac¢ diagnostyke konstrukcji okreslajgcg rodzaj i zakres uszkodzen oraz
przyczyne ich powstania.
Diagnostyka powinna obejmowac:
— analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
— okreslenie rozmiaru uszkodzen ze wskazaniem na:
o obsypujgce sie powierzchnie,
wykwity soli,
$lady rdzy na powierzchni betonu,
odpryski betonu, spekane krawedzie,
zarysowania,
o  odstoniecie pretéw zbrojeniowych,
analize czynnikdéw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe i inne wptywy
$rodowiska)
— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,
— okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,
— badania obiektu ,in-situ”, w szczegdlnosci:
o gtebokosé¢ karbonatyzacji,
o wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie,
o  grubos¢ otuliny zbrojenia,
o  pomiar szerokosci rozwarcia rys.
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych.

O O O O

5.3. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0séb kierujgcych robotami wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie w danej
specjalnosci,

- certyfikat IBDIM zaswiadczajgcy ukonczenie szkolenia: ,Projektowanie i nadzér nad wykonywaniem zabezpieczen
antykorozyjnych na konstrukcjach betonowych”,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane referencjami, doswiadczeniem w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- certyfikat IBDIM zaswiadczajacy ukonczenie szkolenia: ,Projektowanie i nadzér nad wykonywaniem zabezpieczen
antykorozyjnych na konstrukcjach betonowych”,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane referencjami, doswiadczeniem w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow:
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- co najmniej jeden na czterech robotnikéw posiada certyfikat IBDiM zaswiadczajgcy ukonczenie szkolenia: ,,Projektowanie i
nadzor nad wykonywaniem zabezpieczen antykorozyjnych na konstrukcjach betonowych”,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane doswiadczeniem w wykonywaniu prac tego typu.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu. Zgdanie

dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce moze by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem
do robdét Wykonaweca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku. Podczas
robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej
wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotdéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako
element dokumentacji budowy.

5.5. POLE REFERENCYJNE

Przed przystgpieniem do prac naprawczych powierzchni betonowych Wykonawca w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne, ktére ma na celu okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu oraz ocene
efektdw wykonania robét naprawczych.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego naprawy powierzchniowej betonu powinny przebiegaé zgodnie z ustaleniami
poczynionymi w protokole (przyktad w zataczniku). W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza
kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 12190:2000, a badanie przyczepnosci wg PN-EN 1542:2000.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych zapraw, zachowujgc wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania podane w kartach technicznych. W czasie napraw nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu
wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury i koloru warstwy naprawczej.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej. Miejsca, liczbe i
wielkos$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostaé zapisane w protokole
wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji
budowy.

5.6. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
— natozenie mineralnej powtoki antykorozyjnej stali zbrojeniowe;j,
— natozenie warstwy sczepnej,
— aplikacja materiatu naprawczego,
—  pielegnacja, roboty wykonczeniowe.

1.1.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— dokonaé wyboru materiatéw niezbednych do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéow roboczych iinnych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia roboét.

1.1.2.  Przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej

Kryteria oceny jakosci podtoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza sie aplikacje zaprawy:

— podtoze wytrzymate — Srednia wytrzymato$¢ podtoza badana metoda ,pull-off” wynosi co najmniej 1,5 MPa, a wartosé
pojedynczego pomiaru powinna by¢ > 1 MPa

— podtoze czyste — powierzchnia betonu jest wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen,

— podtoze uszorstnione — brak szlamu cementowego i gtadzi poszalunkowej, ,otwarta” struktura betonu — widoczne kruszywo,
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— podtoze matowo wilgotne — powierzchnia betonu powinna by¢ jednolicie zwilzona, ciemna i matowa, bez jasnych i bardzo
ciemnych plam.

Wymagania dotyczace przygotowania stali zbrojeniowej:

— odkryte elementy stalowe powinny by¢ oczyszczone z rdzy i innych zanieczyszczen, za pomocg czyszczenia obrébka
strumieniowo-cierng, np. przez $rutowanie, do stopnia czystosci Sa 21/, wg PN-ISO 8501-1

W zakres przygotowania podtoza i stali zbrojeniowej wchodzg nastepujace prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym rowniez
chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z naprawianym podtozem lub na korozje betonu
albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie gtadzi poszalunkowej i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podfoza betonowego z pytdw i czedci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody,

— zwilzanie podfoza w celu uzyskania wymaganej wilgotnosci pod aplikacje zaprawy.

1.1.2.1. Odkucie betonu

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac¢ sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania
betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten
zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mieé¢ wptyw na
statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomié Inzyniera celem
skonsultowania sie

z projektantem robdt naprawczych. Nalezy réwniez powiadomié¢ bezzwiocznie Inzyniera i przerwaé roboty przygotowawcze w
przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Gtebokos$¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajgcych m.in. gtebokos¢ karbonatyzacji, gtebokosé
penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takie na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajgcych wytrzymatosé
betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-
wytrzymatosciowg, okreslajgcg czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonaé niezbedne prace
zabezpieczajgce. Linie wyznaczajace krawedzie odkué powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacig¢ liniowo) pod katem prostym.

1.1.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego i odkrytych elementéw stalowych

Czyszczenie podtoza betonowego i odkrytych elementéw stalowych polega na usunieciu czesci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego, rdzy i innych elementéw obnizajgcych przyczepnosé. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metode
strumieniowo-cierng, np. piaskowanie, srutowanie. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy umy¢ wodga lub zdmuchngé pyt
sprezonym powietrzem. Mozna alternatywnie zastosowac czyszczenie wodg pod wysokim cisnieniem (hydromonitoring).

Nalezy stosowac olej szalunkowy biodegradowalny.
1.1.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajgcym jego oczyszczenie i wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony
otuliny) beton nalezy rozku¢ do % S$rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie
rozkucie powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrébkg strumieniowo-cierng do
stopnia czystosci Sa % wg PN-EN ISO 8501-1:2008.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub
odcinki zniszczone preta usungac i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety
zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretéw uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

1.1.3.  Natozenie mineralnej powtoki antykorozyjnej stali zbrojeniowej:

Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé materiatem antykorozyjnym za pomocy pedzla. Zaprawe nalezy naktadac obficie
doktadnie rozprowadzajac i zwracajgc uwage na nanoszenie w trudno dostepnych miejscach. Zaprawe nalezy nanosi¢ w dwdch
cyklach. Przy drugim naktadaniu pierwsza warstwa musi by¢ zwigzana. Odstep czasowy pomiedzy naktadaniem tych warstw
powinien wynosic ok. 3 godzin w temperaturze +20°C.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzér protokotu podano w zatgczniku.
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1.1.4.  Natozenie warstwy sczepnej

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podfoze nalezy zwilzy¢ czysta wodg az do uzyskania matowo wilgotnej powierzchni, bez
jasnych i ciemnych plam. Zaprawe nanosimy fawkowcem lub metodg natryskowa. Na swiezg warstwe sczepng naktadamy zaprawe
naprawcza. Temperatura powietrza i podfoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Wielkos$¢
powierzchni, na ktdrej wykonuje sie warstwe sczepng powinna by¢ tak dobrana, aby materiat warstwy sczepnej nie zwigzat przed
natozeniem zaprawy naprawczej (obowiazuje zasada ,mokre na mokre”). W przypadku wyschniecia warstwy sczepnej nalezy
materiat usunac¢ i ponownie nanie$¢ warstwe sczepna przed nakfadaniem zaprawy naprawczej.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzor protokotu podano w zatgczniku.
1.1.5.  Aplikacja materiatu naprawczego

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i

bezwzglednie przestrzega¢ zalecers technologicznych okreélonych przez Producenta materiatéw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych Producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ i jakos¢ wykonywanych napraw.

W przypadku recznej metody aplikacji zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podtoze bezposrednio po natozeniu warstwy sczepnej,
metoda ,,mokre na mokre”. Zaprawe nalezy nanosi¢ przy uzyciu pacy stalowej, kielni i aluminiowej taty.

Zaprawe mozna aplikowac réwniez mechanicznie. Zaprawe naprawcza nanosi sie wéwczas na matowo wilgotne podtoze bez
koniecznosci stosowania warstwy sczepne;j.

Po wstepnym zwigzaniu zaprawy, naprawiang powierzchnie mozna delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub miekkim
tworzywem syntetycznym. Nie stosuje sie sitowego zacierania ,,na ostro”.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

1.1.6.  Pielegnacja

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z naprawg powierzchniowg betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
przedwczesnym wyschnieciem (intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem) przez co najmniej trzy do siedmiu dni. Zaleca sie
zastosowanie preparatu do ochrony powierzchniowej lub okrycie wilgotng wtékning i zraszanie woda.

5.7. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podczas wykonywania naprawy powierzchniowej betonu powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia i podfoza od +5°C do +30°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na
powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac naprawie powierzchniowej betonu Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotno$¢ podtoza oraz

temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w karcie technicznej materiatow.

Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw

warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.8. BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

W czasie wykonywania robét nalezy chronic skdre i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw i rekawic ochronnych.
Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wdd gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do
zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.
Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczyc teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce materiaty do obrotu i
powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchniowej betonu, w ktérym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych warstw naprawczych.

Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgczniku.

6.2. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW
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Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi Producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow
oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Aprobat Technicznych. Wykonawca przedstawia Inzynierowi

Deklaracje Zgodnosci materiatu z Aprobatg Techniczng, a takze karte techniczng materiatu.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez Producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu opakowania z materiatem Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.

Z kontroli jako$ci materiatéw powinien zostac sporzgdzony protokdt. Wzér protokotu zostat zamieszczony w zataczniku.

6.3. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badarn podtoza, ktére powinny odpowiadad
wymaganiom podanym w punkcie 5 oraz wymaganiom Producenta.
Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku.

6.4. KONTROLA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542:2000
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu wg PN-S-10040:1999.
c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania
wartosci zatozonych w projekcie naprawy.
Z kontroli robot Wykonawca sporzadzi protokét. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest m2 [metr kwadratowy] powierzchni betonu poddanej naprawie zaprawa PCC o grubosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowej i zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét podlegaja:

— podtoze betonowe,

— zakres i ksztatt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonane zbrojenie warstwy naprawy,

— wykonana powierzchnia naprawy.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,

przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
natozenie warstwy sczepnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg naprawy powierzchniowej betonu zaprawami PCC nalezy przyjmowacé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji — materiaty, sprzet,
— wykonanie, przestawianie i rozbidrka rusztowania roboczego,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— diagnostyka, inwentaryzacja uszkodzen konstrukcji i projekt technologiczny napraw,
—  sprawdzenie stanu betonu podtoza,
—  przygotowanie podtoza,
—  przygotowanie i zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
—  przygotowanie i montaz zbrojenia,
—  wykonanie warstwy sczepnej,
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—  natozenie zapraw naprawczych,
—  pielegnacja wykonanej naprawy,
—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji,

—  oczyszczenie m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 1542:2000

PN-EN 1770:2000
PN-EN 12617-4:2004

PN-B-06250:1988
PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985
PN-EN 1SO 8501-1:2008

PN-5-10042:1991
PN-5-10040:1999
PN-5-10042
PN-5-10040
PN-B-01807
PN-B-01814

PN-B-04500
PN-B-06262
ISO 8501-2

PN-ISO 8501-1
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iejsca pracy i usuniecie zbednych materiatéw poza teren robét.

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badarn. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badai. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Cze$¢4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia

Beton zwykty

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukgji.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw- Wzrokowa ocena
czystosSci powierzchni- Arkusz 2: Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni.
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21. K.20.20.15D  INIEKCJA RYS I PEKNIEC

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
iniekcjami rys i peknied.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu uszczelnienie konstrukcji
betonowych metoda iniekcji.
Przewiduje sie wykonanie inekcji sredniocisnieowej od 0,8 do 8 MPa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami

podanymi w Specyfikacji K.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Uszczelnienie konstrukcji — zabezpieczenie elementu konstrukcji przeciwwilgociowe lub przeciwwodne;

1.4.2. Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej przez pakery w konstrukcje pod ci$nieniem wiekszym niz
cisnienie atmosferyczne;

1.4.3. Kompozycja iniekcyjna — ciekty preparat, ktéry po wprowadzeniu w konstrukcje wigze i uszczelnia strukture materiatu
budowlanego;

1.4.4. Paker iniekcyjny — koricowka umieszczana w otworze umozliwiajgca transport kompozycji iniekcyjnej z pompy iniekcyjnej
w konstrukcje;

1.4.5. Pompa iniekcyjna — urzgdzenie umozliwiajgce podanie kompozycji iniekcyjnej pod odpowiednim cisnieniem roboczym;

1.4.6. Cisnienie robocze — nominalna wartos¢ ci$nienia, przy ktéorym kompozycja iniekcyjna jest wttaczana w konstrukcje.

1.4.7. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.

1.4.8.  Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera
on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z projektem, specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji K.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Doboru kompozycji iniekcyjnej dokonuje Wykonawca. Dobér ten musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i podlega
akceptacji Inzyniera.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktdre sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Kompozycja iniekcyjna uzyta przez Wykonawce do uszczelnienia posiadac¢ Aprobate Techniczng. Do iniekgji rys lub peknie¢
moze by¢ uzyta jedynie kompozycja przeznaczona do stosowania przy wilgotnym podtozu i o nie przeterminowanej przydatnosci do
stosowania. ,,Wykonawca” obowigzany jest udokumentowac zrédto zakupu kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikdw i przedtozyé
te dokumenty na pismie.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wedtug niniejszej STWIORB do iniekcji sitowej (sklejajacej) rys i peknie¢ nalezy stosowaé kompozycje epoksydowa.

Istniejgce pekniecia sklasyfikowane do sklejenia sitowego nalezy scalic metodg iniekcji ci$nieniowej materiatem
iniekcyjnym na bazie zywicy epoksydowej z dopuszczeniem stosowania w warunkach suchych i mokrych (na podtozu suchym i
wilgotnym) o nazwie o nastepujacych wtasciwosciach (wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C oraz wzglednej wilgotnosci
powietrza 50%):

a) lepkos$¢ 310 mPas zgodnie z EN SO 3219;

b) wytrzymato$é na $ciskanie = 60 N/mm? zgodnie EN 1SO 604

c) wytrzymato$é na rozcigganie = 45,7 N/mm? zgodnie DIN 53455

d) wydtuzanie przy zerwaniu = 6,1% zgodnie DIN 53455

e) objetosc¢ skurczu = 4,5% zgodnie z EN 12617-2

f) E-Modut = 2 600 N/mm? zgodnie z EN I1SO 178

g) czas obroébki = 40 minut dla ilosci 100 g

h) REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: czasowa inhalacja, obrébka.
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Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowac szybkowiazacy klej epoksydowy.

Do kompozycji mineralnej wypetniajgcej mozna stosowac zaczyn cementowy do iniektowania, systemowy, tj zgodny z
zasosowanym systemem do iniejekcji

Do uszczelniania rys mozna stosowa gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko-
i wysokoci$nieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez producenta kompozyciji
iniekcyjnej.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg technologia i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA INIEKC)I

Do wykonania iniekcji Srednio- i niskocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  syfon iniekcyjny o odpowiednim ci$nieniu,

—  agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),

—  szczotki stalowe lub wtosiane,

—  pojemniki polietylenowe,

— naczynia do objetosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji iniekcyjnej,
—  topatki drewniane do mieszania kompozycji,

—  szpachle stalowa,

— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,

—  szczotki lub pedzle do mycia syfonu,

—  czyste szmaty.

3.3. SPRZET LABORATORYJNY

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiadaé do
dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta (zwykle w puszkach).
Kazde opakowanie powinno miec etykiete zawierajgca nastepujac dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkgcji i okres przydatnosci do stosowania,
— ogdlne zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane $rodki bezpieczenstwa,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
posiadajgcych sprawng wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposdb zabezpieczajacy opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od zrédet otwartego ognia, palenia papieroséw oraz prowadzenia prac spawalniczych. Okres
przydatnosci do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy od daty produkcji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowaé krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY
Wymagania w stosunku do 0séb kierujgcych robotami:
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— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego lub ogdlnego,
— znajomos$¢ zasad napraw betonu w konstrukcjach mostowych lub ogdlnobudowlanych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane przez doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do brygadzistow:
—  znajomos¢ technologii i umiejetnosé stosowania materiatéw do napraw betonu, doswiadczenie w wykonywaniu
prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikow:
—  znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.3. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robét na biezgco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.

— informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub peknigé, ilosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne
informacje o trudnosciach, ktére wystgpity podczas iniekcji.

Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,
3. wykonanie iniekcji,

4. roboty wykonczeniowe.

5.5. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  zlokalizowac rysy do iniekgji,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Powierzchnie ograniczajgce miejsce uszczelnienia iniekcjg powinny odznaczaé sie wystarczajgca wytrzymatoscia, a takze
by¢ wolne od kurzu, starych powtok, olejow i mleczka cementowego oraz innych substancji zmniejszajgcych przyczepnosé. Przed
wykonaniem robét iniekcyjnych nalezy usungé skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchnie naprawiang
z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z ST Naprawy powierzchni betonowych zaprawami PCC.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.7. INIEKCIA RYS

5.7.1 Warunki ogdlne

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepujg rysy nie uwzglednione w dokumentacji projektowej to
Wykonawca powinien je zinwentaryzowac. W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich
rozwarto$¢ nie przekracza 0,1 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz zakoriczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,3 mm lub nadal propagujgcych nalezy wykona¢ ich iniekcje. Iniekcje mozina
stosowad do naprawy rys wilgotnych, bezczynnych wyciekdédw wody (podczas iniekcji).

Iniekcje rys lub peknie¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza. W porze deszczowej
iniekcje mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy przed drszczem.

5.7.2 Zasady obowigzujgce pracownikéw podczas wykonywania iniekcji

Konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:
—  wszelkie operacje z iniekcjami nalezy wykonywac¢ w rekawicach ochronnych,
—  skére zanieczyszczong iniektem, zywicg, gotowg kompozycjg nalezy oczysci¢ zgodnie z instrukcja na karcie
producenta materiatu,,
— nie wolno uzywac toksycznych rozpuszczalnikdw do czyszczenia sprzetu i naczyn,
— nalezy przestrzega¢ przepisOw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw podczas pracy
oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek Zrédet otwartego ognia.
W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowej zabrania sie:
—  kierowania koncdwki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,
—  pozostawiania agregatu pod cisnieniem,
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—  przekraczania dopuszczalnego cisnienia roboczego powietrza zasilajgcego pistolet, okreslonego przez
producenta materiatu.

5.7.3 Przygotowanie sprzetu do iniekgji
Przed wykonaniem iniekcji niskocisnieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ pompy iniekcyjnej i jej dziatanie.
5.7.4 Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwuskfadnikowa. Skfadnik A stanowi zywica, skfadnik B stanowi utwardzacz.

Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy potaczy¢ ze sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta
(nalezy sprawdzi¢ karte/instrukcje i wg niej postepowac) i doktadnie wymieszaé. Mieszanie powinno odbywa¢ sie powoli, aby nie
dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa do uzycia.

Iniekcje cementowe sg zazwyczaj jednosktadnikowe, a do ich przygotowania wystarcza tylko woda.

5.7.5 Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekcji i wykonanie iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.6 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy wyszlifowac. Nastepnie ryse
nalezy, przedmucha¢ suchym, sprezonym powietrzem. Rysa powinna by¢ zwilzona, zeby natozy¢ materiat na bazie cementu to
zamkniecia bruzdy . Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarzniety. Temperatura betonu powinna odpowiadac zaleceniom
podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo.

Przed przystgpieniem do wykonania iniekcji nalezy oczysci¢ powierzchnie betonu. Powierzchnia powinna by¢ czysta,
wolna od czesci luznych i o stabej nosnosci, wolna od pytéw i olejéw. Rysy nalezy przedmuchac sprezonym powietrzem.

Przed przystapieniem do iniekcji nalezy wzdtuz rysy wykué¢ bruzde i wypeti¢ ja zaprawa. W celu wykonania iniekcji
(mniejszych rys) nalezy wzdtuz rysy, po obu jej stronach wywierci¢ otwory @10 mm.

Rozstaw pakerdw ma by¢ nieznacznie mniejszy od grubosci naprawianego elementu. Rozstaw po obu stronach rysy,
naprzemiennie. Odlegtos¢ od rysy réwna maksymalnie potowie grubosci naprawianego elementu. Kat wiercenia taki, aby przecig¢
naprawiany element w potowie grubosci naprawianego elementu.

W trakcie tej czynnosci wszystkie pakery, oprécz pakera przez ktéry wttacza sie powietrze i pakera sgsiedniego majg byc
zamkniete. Iniektowac nalezy w taki sposéb, ze ttoczy sie iniekt do wentyla tak dtugo, az osiggnie sie cisnienie maksymalne iniekcji,
albo gdy iniekt zacznie wyptywac sgsiednim wentylem. Wowczas na pierwszym wentylu zakrecamy zawodr zwrotny (kalamitke) i
tloczymy iniekt przez sasiedni wentyl, az cisnienie sie ustabilizuje lub iniekt zacznie wycieka¢ w nastepnym otworze. Natym
otworze zakrecamy kalamitke i przenosimy ttoczenie do wentyla z ktérego wyciekat iniekt. Zaleca sie dokonanie wtdérnego
wttaczania po 15 do 30 minut od zakonczenia wtfaczania pierwotnego. W ten sposdb unika sie pozostawienia pustych,
niewypetnionych przestrzeni. Nastepnie, po stwardnieniu nalezy zdemontowac pakery iniekcyjne. Materiaty uzyte do iniekcji
powinny pochodzi¢ z jednego systemu.

Po wykonaniu iniekcji nalezy usungé mase uszczelniajagcg ryse i wypetni¢ otwory po wentylach iniekcyjnych materiatem
cementowym.

5.7.6 Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy umyé¢ zgodnie z kartg
produktu materitu iniekcujnego..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac iniekcyjnych, w ktérym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci
zastosowanych materiatow.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczna
IBDiM, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
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nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad i klarownos¢.
Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokoét.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w pkcie 5.9.
Z przygotowania podtoza sporzadzony protokot.

6.5. KONTROLA WYKONANIA PRAC INIEKCYJNYCH

Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:

ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci cisnienia, warunkow
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),

ocenie wypetnienia rys (po usunieciu masy uszczelniajacej),

ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w prébne otwory,

wykonaniu odwiertéw i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegajg bez zadnych zaktdcen (petna droznosé otwordw, brak przerw w iniekcji,
stabilno$¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyjaé¢ wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i

oceny wypetnienia

rys po usunieciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia wody pod cisnieniem w prébne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybier w przeprowadzaniu iniekgji, jak:

zbyt mata objetos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objetosci uzytego rozpuszczalnika w
czasie badania droznosci otworéw),

widoczne niewypetnienie rys,

niepojawienie sie kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

przerwy w iniektowaniu,

zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

szybkie obnizanie sie poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakorczeniu
iniekc;ji.

Nalezy wykona¢ odwierty za pomocag wiertnicy z koronkg diamentowg. W zaleznosci od wielkosci iniektowanego
elementu, nalezy pobraé prébki o $rednicy 50 + 100 mm. Prébki nalezy poddaé ogledzinom w celu oceny wgtebnej penetracji
kompozycji. Po ogledzinach prébki nalezy pocig¢ na walce wysokosci réwnej srednicy prébki i zgnies¢ w maszynie
wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje postac zniszczenia prébki. Zniszczenie prébki w betonie (jak w przypadku materiatu
jednorodnego), a nie w skleinie $wiadczy o prawidtowo wykonanej iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita nagta zmiana pogody,
np. spadek temperatury, nalezy wykona¢ specjalne prébki. Potéwki kostek betonowych 10x10x10 cm nalezy sklei¢ kompozycja
uzywang do iniekgcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania
petnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy prébki poddac ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Prdba ta
pozwoli ocenié stopien zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) zainiektowane;j rysy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza do wykonania iniekgji,
przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
wykonanie iniekgcji.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB K.00.00.00 , Wymagania ogélne” oraz niniejszej

STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,
wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),
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— wykonanie projektu technologicznego iniekcji,

—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,

— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

— wykonanie i rozbidrke konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

—  przygotowanie podfoza betonowego do wykonania iniekcji,

—  przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania (w tym usuniecie stabego betonu wokot rysy, przedmuchanie
rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne i
osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajgcych tarczy iniekcyjnych lub
uktadu wentyli) ,

—  przygotowanie sprzetu i materiatéw do wykonania iniekcji,

—  wykonanie iniekgji,

— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajgcej ryse, wypetnienie otwordéw po wentylach iniekcyjnych,

—  zapewnienie bezpieczeristwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwacje sprzetu iniekcyjnego,

— uporzadkowanie miejsca robdt.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu
PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania
PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

PN-EN 1SO 2535:2002 (U) Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze
25°C

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

PN-EN 1504-5 »Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,

sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 5: Iniekcja betonu”;
Instrukcja WTA E 5-20-05/D ,,Iniekcja zelowa w uszczelnianiu budowli”;
Instrukcja WTA 4-6-05/D Uszczelnianie istniejgcych budowli, stykajgcych sie z gruntem.
Instrukcja ABI ,,Uszczelnianie budowli poprzez iniekcje”’ pazdziernik 2007
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22. K.31.01.01 NAWIERZCHNIA TOROWA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uzupetnieniem nawierzchni uktadu torowego.

1.2. RobpzA) ROBOT 0BJETYCH STWIORB

Rozbiorki toréw
Budowa toréw

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt rozbidrkowych oraz montazowych nawierzchni
kolejowej.

1.4. PODSTAWOWE OKRESLENIA.

1.4.1.  Linia kolejowa — tory kolejowe wraz z zajetymi pod nie gruntami oraz przylegty pas gruntu, a takze budynki, budowle i
urzadzenia przeznaczone do prowadzenia ruchu kolejowego wraz z zajetymi pod nie gruntami.

1.4.2. Tor kolejowy — dwa toki szynowe utozone w ustalonej odlegtosci stanowigce podstawowy uktad nosny nawierzchni
kolejowej, ktdrych uktad geometryczny przystosowany jest do bezpiecznego ruchu pojazdéw kolejowych z predkosciami i
naciskami okreslonymi parametrami techniczno - eksploatacyjnymi. Tor z szynami normatywnej dfugosci poftaczonymi
tubkami lub z szynami zgrzewanymi (spawanymi) o dtugosciach wiekszych od normatywnych ale mniejszych od 180 m
jest torem klasycznym, za$ tor z szynami zgrzewanymi (spawanymi) o dtugosciach 180 m iwiekszych jest torem
bezstykowym,

1.4.3. Nawierzchnia kolejowa - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych zwigzanych z
ruchem pojazddéw kolejowych, sktadajacg sie z toru lub rozjazdu, po ktérym poruszajg sie pojazdy kolejowe, elementow
podporowych, elementéw przytwierdzajgcych i taczacych (ztgczek) oraz podsypki.

1.4.4. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi linii kolejowej, drogi,
obiektu mostowego itp.

1.4.5. Obiekty inzynieryjne - mosty, wiadukty, przepusty, itp.

1.4.6. Podtoze geologiczno - gruntowe - warstwa lub zespdt warstw, ktére powstaty w sposdb naturalny lub pod wptywem
réznych proceséw geologicznych.

1.4.7. Podtorze kolejowe - kolejowa budowla geotechniczna wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami jg
zabezpieczajgcymi, ochraniajagcymi i odwadniajgcymi podlegajgca oddziatywaniom eksploatacyjnym, wptywom
klimatycznym oraz wptywom podtoza gruntowego zalegajgcego bezposrednio pod podtorzem i w najblizszym jego
otoczeniu wg Id-3.

1.4.8. Skrajnia budowli - zarys figury ptaskiej, stanowigcy podstawe do okreslania wolnej przestrzeni dla ruchu pojazdéw
kolejowych, na zewnatrz ktdrej powinny znajdowac sie wszelkie budowle, urzadzenia i przedmioty potozone przy torze, z
wyjagtkiem urzadzen przeznaczonych do bezposredniego wspdtdziatania z torem, jak na przyktad hamulce torowe w
stanie roboczym i przewody jezdne.

1.4.9.  Skrajnia taboru - linia graniczna, ktérej nie powinna przekracza¢ zadna czes¢ pojazdu stojgcego w potozeniu Srodkowym
na torze prostym.

1.4.10. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych - jest to zbidér wymagan technicznych zwigzanych z
realizacjg obiektéw, kontrolg i odbiorem poszczegdlnych elementéw robot.

1.4.11. Torowisko - powierzchnia kontaktowa miedzy nawierzchnig kolejowa a podtorzem o odpowiednim profilu tgcznie z
fawami torowiska.

1.4.12. Warstwa ochronna - warstwa lub uktad warstw gruntu o odpowiednim uziarnieniu, no$nosci, wodoprzepuszczalnosci i
mrozoodpornosci.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza byé zgodne z wymaganiami STWIORB i dokumentacji
projektowej.

W niniejszej Specyfikacji przedstawiono wymagania techniczne dotyczace materiatéw przeznaczonych do wbudowania,
dostarczanych przez Wykonawce robdt, stosowanie materiatéw wariantowych, materiatéw z odzysku przeznaczonych do
wykonania poszczegdlnych asortymentdw robot oraz wykaz niezbednych dowodow jakosci tych materiatow.

Opisano zalecenia dotyczace metod wykonania poszczegdlnych wymienionych w STWiIORB robdt - w takim zakresie, w
jakim uznano to za niezbedne ze wzgledu na wymagang jakos$¢ wykonania.

STWIORB okresla zasady odbioru poszczegdlnych asortymentéw robdt ze wskazaniem zakresu badan kontrolnych,
wymagan jakosci wykonania, dopuszczalnych odchylen, niezbednych dowodoéw jakosci oraz warunkéw dokonania danego odbioru.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE
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Wszystkie stosowane materiaty wchodzace w sktad nawierzchni musza posiadac polskie atesty i odpowiadaé polskim
normom oraz posiada¢ dokument komisarycznego odbioru.

Wszystkie stosowane materiaty i wyroby powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace do obrotu w budownictwie i by¢
dopuszczone zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.

2.2. MATERIALY Z ROZBIOREK

Uwaga do catosci wykonywanych robdt: nalezy w miare mozliwosci wykorzysta¢ do ponownego budowania materiaty z
rozbidrki toréw i nawierzchni.

Materiaty odzyskane z rozbidrek, nadajace sie do ponownego uzycia winny by¢ przewiezione do magazynéw (placow
sktadowych) poszczegdlnych uzytkownikow (wfascicieli) wraz z ich wytadowaniem i czynnosciami zwigzanymi z klasyfikacjg i
segregacja (segregacja i klasyfikacja bezposrednio na placu budowy).

Dotyczy to szyn, podktaddw, ztgczek, przymocowania i pofaczenia szyn.

Materiaty z demontazu nalezy posegregowaé zgodnie z uchwatg Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w
sprawie zasad gospodarki materiatami z odzysku oraz Uchwata Nr 177 z dnia 23 czerwca 2003 r. na nadajace sie do dalszego
wykorzystania i nie nadajace sie do dalszej zabudowy. Materiaty nie nadajace sie do dalszej zabudowy nalezy traktowaé jako
odpady i podda¢ je w pierwszej kolejnosci odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe - procesom unieszkodliwienia. Posiadacz
(wytworca) odpaddw, ktéry jest Wykonawca robdt zobowigzany jest do posiadania wymaganych przepisami ochrony srodowiska
pozwolen i postepowaé z odpadami zgodnie z obowigzujacymi uregulowaniami ustaw:

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r., w sprawie listy rodzajéw odpaddw, ktére
posiadacz odpaddéw moze przekazaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku. Dz. U. Nr 75 poz. 527 z 2006 r. z pbézniejszymi
zmianami.

— Uchwata Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w sprawie zasad gospodarki materiatami z odzysku
oraz Uchwata Nr 177 z dnia 23 czerwca 2003 r.

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r., Prawo wodne (tekst jednolity). Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r. z pdzniejszymi
zmianami.

— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony $rodowiska oraz niektérych innych
ustaw. Dz. U. Nr 190 poz. 1865z 2003 r.

— Substancje szczegdlnie szkodliwe dla Srodowiska wodnego, ktérych wprowadzanie w $ciekach przemystowych do
urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego Dz. U. 2005.233.1988 z pdzniejszymi
zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r., w sprawie standardéw jakoéci gleby oraz
standardow w sprawie jakosci ziemi Dz. U. Nr 165 poz. 1359

2.3. GOSPODARKA ODPADAMI, ODZYSK, RECYKLING, UTYLIZACIA.

Materiaty nawierzchni odzyskane po demontazu, nalezy posegregowa¢ wedtug ich dalszej uzytecznosci, zgodnie z Id-1(D-
1) - Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Zatacznik do Uchwaty nr 173 Zarzadu PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005 r., Zatgcznik Nr 14.

Ttuczen nie nadajacy sie do dalszej uzytecznosci zutylizowac zgodnie z przepisami wymienionymi wyzej oraz:

Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw. Dz. U. Nr 7 poz. 78 z 2003 r.

2.4. TLUCZEN WYKORYTOWANY PO DEMONTAZU TOROW,
Wykonawca zobowigzany jest do jego utylizacji zgodnie z:
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity). Dz. U. z 2007r. Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi
zmianami.
— Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy ,,Prawo ochrony srodowiska", ustawy ,,0 odpadach" oraz
o zmianie niektdérych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z 2001r. z pdzniejszymi zmianami.
— Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw. Dz. U. Nr 7 poz. 78
22003 r.
— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r., w sprawie katalogu odpadéw. Dz. U. Nr 112,
poz. 1206 z 2001 r.
2.5. SzyNy.

Przed przystgpieniem do demontazu dokona¢ badan defektoskopowych, (ktére obcigzajg Wykonawce), dla okreslenia
przydatnosci szyn do dalszego wykorzystania.

Jako ze Metro Warszawskie nie wyraza zgody na tgczenie poprzez zgrzewanie (spawanie) szyn otworowanych, takie szyny
podlegaja utylizacji!

2.6. ELEMENTY PRZYTWIERDZENIA | POLACZENIA SZYN

Elementy przytwierdzenia i potaczenia szyn — do utylizacji.

2.7. PODKtADY.

Drewniane - po rozbrojeniu elementéw stalowych odwiez¢ na miejsce sktadowania.

2.8. BUDOWA TOROW
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Tory bezstykowe o przeswicie 1435 mm. W rejonie wigczen w przebudowywany obiekt inzynierski przewidziano
wykorzystanie nawierzchni torowej z szyn typu S49.

Tory gtéwne zasadnicze.

Konstrukcja toru wedtug opisu w dokumentacji projektowej — bezstykowy o przeswicie 1435 mm na podktadach
strunobetonowych wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 poz. 987 z dnia 1998 r., oraz Id-1(D-1)
- Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Zatacznik do Uchwaty nr 173 Zarzadu PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005 r.

2.8.1 Szyny

Szyny nowe normalnotorowe typu S49 dla toréw bezstykowych i stykowych w | klasie doktadnosci wykonania.

Szyny nowe lub starouzyteczne (wykorzystane po wczes$niejszym demontazu) i po akceptacji ich uzycia przez
Zamawiajacego.

Zamoéwienie, zatadunek, transport i roztadunek na miejscu montazu nalezy do Wykonawcy i na jego koszt.

Uwaga!

Metro Warszawskie nie wyraza zgody na taczenie poprzez zgrzewanie (spawanie) szyn otworowanych.

2.8.2 Elementy przytwierdzenia:

Elementy przytwierdzenia dla podkfadéw drewnianych z przytwierdzeniem sprezystym typu ,K”.
— Przytwierdzenia typu K,
— elektroizolacyjne wktadki dociskowe ,WKW60",
— przektadka podszynowa z poliuretanu do przytwierdzenia typu K.
Przewiduje sie uzycie w miare mozliwosci materiatéw pochodzacych z demontazu po ich uprzednim zaakceptowaniu przez
Zmawiajacego.
Zamoéwienie, zatadunek, transport i roztadunek na miejscu montazu nalezy do Wykonawcy i na jego koszt.

2.8.3 Wkiadki elektroizolacyjne.

Stosowac nalezy elektroizolacyjng wktadke dociskowa WKW-60.

Wktadka WKW musi spetnia¢ wymagania okreslone w WTWiO elementéw z tworzyw sztucznych stosowanych w
nawierzchni kolejowej. Wymagania i badania. Nr ILK2-5185/14/2000, opracowane przez CNTK, zatwierdzone decyzjg Dyrektora
Woydziatu Linii Kolejowych z dnia 1 wrzes$nia 2000 r.

2.8.4 Przektadki podszynowe ksztattowe.

Stosowac nalezy przektadki spetniajgce wymagania okreslone w WTWiO elementdw z tworzyw sztucznych stosowanych w
nawierzchni kolejowej. Wymagania i badania. Nr ILK2-5185/14/2000, opracowane przez CNTK, zatwierdzone decyzjg Dyrektora
Woydziatu Linii Kolejowych z dnia 1 wrzesnia 2000 r. Doprecyzowanie asortymentéw nalezy do Wykonawcy.

2.8.5 Podktady.

Zastosowac podktady drewniane typu IB

Podktady winny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych warunkédw wymienionych w normach PN-K-02101:1998, PN-EN-
13230-1:2006, PN-EN-13230-2:2006, PN-EN-13230-4:2003 lub nowszych.

UWAGA!

W ramach remontu nalezy wymieni¢ wszystkie podktady kolejowe wraz z przytwierdzeniami oraz podsypke, znajdujace
sie na analizowanym obiekcie oraz na dojazdach do niego. Zastosowa¢ podktady drewniane typu IB z przytwierdzeniem typu K.

Podktady w torze bezstykowym o rozstawie co 600 mm z odchyleniem = 20 mm w osi podktadu zgodnie z pkt. Id-1(D-1) -
Zatgcznik Nr 2.

Podktady starouzyteczne (wykorzystane po wczesniejszym demontazu). Podklady betonowe i drewniane.

Zamoéwienie i transport podktadéw na koszt Wykonawcy.

Mostownice i stoteczki zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.8.6 Podsypka

Zaktada sie wykorzystanie w pierwszje kolejnosci materialu z rozbiérki.

Nalezy stosowac kruszywo tamane ze skat magmowych klasy I, gatunek 1 o frakcji 31,5-50mm, materiat uzyskany z
recyklingu o parametrach technicznych okreslonych w standardach konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z wymaganiami
technicznymi okreslonymi w Id-1(d-1) - Zatgcznik 6 i w normie PN-EN 13450:2004.

Podsypka powinna charakteryzowac sie podanymi ponizej parametrami:

— odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 13450:2004 Tablica 7 okreslana wspotczynnikiem Los Angeles -
Zatacznik D,

— odpornos$¢ na uderzenie wg normy PN-EN 13450:2004 Tablica 8,

— odpornos¢ na scieranie wg normy PN-EN 13450:2004Tablica 9. okreslana wspdtczynnikiem mikro-Devala M pERB
- Zatacznik E,

— mrozoodpornos¢ wg normy PN-EN 1367-1:2007 - Zatgcznik F,

— gestosc¢ ziaren wg normy PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - Zatacznik B,

— nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6:2002/A1:2006- Zatgcznik B,

— zgorzel stoneczna wg normy PN-EN 13450:2004.
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Podsypka powinna spetniac kryteria dla klasy I, gatunku 1, wymienione w warunkach podanych w Id-1 (D-1) zatgcznik 6.

Wykonawca powinien wzigé pod uwage mozliwos¢ uzycia do budowy istniejacej podsypki, po wczesniejszym oczyszczeniu
i zbadaniu parametréw przez geologa pod katem przydatnosci do ponownego wbudowania.

Grubos¢ podsypki pod podktadami, mierzona w osi szyny, wynosi minimum 35cm.

Zamodwienie i transport kruszywa na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. RozBIORKI TOROW,

Przewidywany sprzet:

lokomotywa,

Zuraw samojezdny,

dzwig uktadkowy wraz z wagonami,

wagon platforma 2-osiowy,

wagon platforma 4-osiowy,

zuraw kolejowy,

wodzek motorowy,

koparka dwudrogowa z tyzka chwytakowg i zaczepem do zawiesi,
spycharka do 100 KM,

agregat pradotworczy,

pita do ciecia szyn,

sprzet reczny,

inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.

3.2. BUDOWA TOROW

Przewidywany sprzet:
Podstawowe maszyny do robét podsypkowych:

tadowarka kotowa o poj. 2,5m3,

spycharka gasienicowa o szer. Min. 3 m,

walec wibracyjny o ciezarze min. 10 ton,

ptyta wibracyjna reczna,

samochad cysterna,

samochdd samowytadowczy,

oczyszczarka kruszyw stacjonarna,

oczyszczarka ttucznia torowa z fanicuchem wybierakowym i kompletem wagondw tasmociggowych lub wagondw
z zasobnikami przemieszczanymi suwnicami poruszajacymi sie po tych wagonach.

Podstawowe maszyny do robot torowych konstrukcyjnych:

kombajn torowy wraz z wagonami i suwnicami wagonowymi do przemieszczania podktaddw oraz kontenerdw ze
ztgczkami,

zestaw suwnic poruszajgcych sie po szynach utozonych tymczasowo za czotami podktadéw wraz wagonami do
przewozu podktadow lub przeset torowych,

dzwig kolejowy o udzwigu min. 20 ton,

zestaw urzadzen dzwigowych podnosnikowo-kroczacych do przemieszczania przeset rozjazdowych lub torowych
o df. min 50 m,

koparka dwudrogowa z tyzkg chwytakowg i zaczepem do zawiesi,

zgrzewarka szyn z rejestratorem,

wkfadarka szyn,

zapinarka przytwierdzen typu SB,

zakretarka do $rub tubkowych,

pita do ciecia szyn,

wiertarka do wykonania otwordw w szyjce szyny,

osprzet do spawania termitowego,

szlifierka jednotokowa do obrébki spoin,

szlifierka oparta dwutokowo do szlifowania rozjazdéw i skrzyzowan toréw,

para naprezaczy szynowych do regulacji naprezen w torze bezstykowym,

prosciarka ztagcz szynowych spawanych lub zgrzewanych,

srodek trakcyjny np. lokomotywa.

Podstawowe maszyny do regulacji potozenia toréw i rozjazdow:
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— stabilizator dynamiczny torowo-rozjazdowy,
— podbijak reczny,
— komplet wagonéw samowytadowczych do roztadunku ttucznia,
— $rodek trakcyjny np. lokomotywa.
Sprzet pomocniczy:
— koparka dwudrogowa,
— komplet wagondw platform z niskimi burtami,
— komplet o$wietlenia miejsca robot.

4. TRANSPORT

Transport kotowy:

— samochdd samowytadowczy dla transportu kruszywa na terenie budowy
Transport kolejowy:

— wagony platformy dla transportu szyn, rozjazdéw i podktadéw

— wagony samowyfadowcze dla dowozu ttucznia
Dla dowozdéw akcesoridw i szyn przejsciowych moze by¢ uzyty transport samochodowy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROzBIORKI TOROW

Usuwanie i renowacja podsypki nawierzchni kolejowej.

Ttuczen nalezy traktowad jak odpad, ktéry to materiat lezy w gestii do zagospodarowania przez Wykonawce roboét.
Badania nalezy wykonywaé zgodnie z Uchwatg Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w sprawie zasad gospodarki
materiatami z odzysku oraz Uchwatg Nr 177 z dnia 23 czerwca 2003 r.

Tor nalezy pocig¢ na przesta dtugosci 25 m lub 30 m w zaleznosci od rodzaju uzytego dZwigu, a w torze klasycznym
rozkreci¢ potaczenia przeset.

Tak przygotowane przesta przy pomocy dzwigu bramowego lub zurawia nalezy zatadowaé¢ na wagony - platformy
stosowane do przewozu przeset torowych i wywiezé na miejsce, gdzie dokonana bedzie przez Wykonawce rozbidrka przeset z
segregacjg odzyskanych materiatow.

Na kranicach pozostawionych toréw umiesci¢ wykolejnice, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.2. BUDOWA TOROW

5.2.1 Wymagania ogélne.

Wykonanie robdt nawierzchniowych musi by¢ prowadzone zgodnie z projektem, przyjetym fazowaniem robdt, rezimami
technologicznymi obowigzujgcymi w PKP PLK S.A. (w tym zgodnie z Warunki Techniczne Wykonania iOdbioru Robot
Nawierzchniowo - Podtorzowych - warunki uzupetniajgce z dnia 20.05.2003 r. znowelizowane dnia 16.05.2006 r.) oraz w oparciu o
szczegdtowy harmonogram robdt opracowany zgodnie z tym przepisem.

Ograniczenia eksploatacyjne wskutek podjetych prac powinny byé minimalizowane.

Do robot nawierzchniowych mozna przystgpi¢ po wykonaniu uzbrojenia podziemnego oraz robét ziemnych zwigzanych z
zabudowg warstwy ochronne;j.

W torze bezstykowym nalezy przestrzega¢ warunkéw okreslonych w 1d-1(D-1) - § 45 i 54 z oprofilowaniem pryzmy
podsypki i jej ewentualnym uzupetnieniem.

Po wykonaniu regulacji toru nalezy sprawdzi¢ zachowanie skrajni budowli.

W okresie gwarancyjnym i po przeniesieniu obcigzenia wedtug Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Nawierzchniowo - Podtorzowych nalezy dokona¢ jednorazowej naprawy nowo utozonych toréw poprzez:

ogledziny powierzchni tocznej szyn pod wzgledem rownosci $Sladu od kot szczegdlnie w strefie potaczen,

sprawdzenie ,,zapiecia tapek sprezystych" i docisku wktadek" WKW" lub okrecenia $rub,

pomiar geometrii toru i regulacje — podbicie i zastabilzowanie dynamiczne jego potozenia (stabilizatorem typu DSG)
zgodnie z Id-1(D-1) i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - Podtorzowych,

ostateczne oprofilowanie pryzmy podsypki.

5.2.2 Budowa nawierzchni torowej.

Zabudowa szyn i podktadow.

Na uwatowanym pasie podsypki ttuczniowej nalezy rozciggngé parami szyny w ilosci niezbednej dla wybudowania
zaktadanego odcinka toru. Szyny te nalezy rozciggnaé mechanicznie. Sposéb roztozenia szyn winien zapewniaé utrzymanie
prostolinijnosci szyn.

Szyny po rozciggnieciu nalezy rozsung¢ recznie na odlegtos¢ umozliwiajacg rozktadanie podktadéw. W nastepnej
kolejnosci nalezy roztozy¢ podktady. Podktady nalezy rozktadac na dtugosci jednej pary szyn dtugich.

Po roztozeniu podktadéw nalezy w gniazdach mocowania szyn umiesci¢ przektadki podszynowe odpowiedniego typu i
przy pomocy recznego sprzetu umiesci¢ szyny w gniazdach.

Wstepnie nalezy mocowaé szyny do podktadéw jedynie w takiej ilosci, by byt mozliwy bezpieczny przejazd pociggu
uktadkowego na danym odcinku toru.
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Wykorzystujgc tak zmontowany odcinek toru nalezy w identyczny sposéb montowacé kolejne odcinki toru na nastepnych
parach szyn dtugich.

Po zmontowaniu catego zaktadanego fragmentu toru nalezy zgrza¢ metoda elektrooporowg stykajgce sie szyny i przy
pomocy recznych narzedzi uzupetni¢ brakujace przymocowania szyn na catym zmontowanym fragmencie toru.

Tor powinien by¢ uktadany w temperaturze neutralnej, ktéra wynosi od 152C do +302C.

Na zmontowanym torze nalezy uzupetni¢ do wymaganej ilosci ttuczen i doprowadzi¢ do projektowanej niwelety i sytuacji
w planie oraz obrobi¢ na czysto skarpy podsypki i wypetni¢ miedzytorza ttuczniem.

Technologia zabudowy rusztu torowego powinna by¢ zgodna z warunkami podanymi w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robdét Nawierzchniowo - Podtorzowych. Jako podstawowe faczenie szyn nalezy przyja¢ zgrzewanie. W
przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie spoiny termitowe. Nalezy zminimalizowaé catkowity ilos¢ potaczern szynowych
wykonywanych w warunkach terenowych (poza zaktadami specjalistycznymi) i stosowa¢ w torach bezstykowych na szlakach i
torach gtéwnych zasadniczych szyny nie krétsze niz 75m walcowane lub zgrzewane na stacjonarnych stanowiskach w szyny dtugie.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i przepisami wymienionymi w 1d-1(D-1), Id-3. Instrukcji D-19.

Wykonanie robét nawierzchniowych musi byé prowadzone zgodnie z projektem fazowania przy czynnym ruchu na torze
sgsiednim. Do robot nawierzchniowych mozna przystapic¢ po wykonaniu warstwy ochronnej i uzbrojenia podziemnego.

Metro Warszawskie nie wyraza zgody na taczenie poprzez zgrzewanie (spawanie) szyn otworowanych.

Zabudowa podsypki i balastowanie toru.

Na przygotowanym podtozu (warstwie ochronnej) nalezy mechanicznie rozscieli¢ dolng warstwe ttucznia - tzw. sub-
warstwe - o parametrach zgodnych z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - Podtorzowych.

Ttuczen ten w miejsce wbudowania nalezy dostarczy¢ transportem kotowym lub kolejowym. Przewiduje sie zabudowe
ttucznia sterouzytecznego z wczesniejszej rozbidrki nawierzchni torowej w tej samej lokalizacji.

W przypadku dostarczania ttucznia samochodami dojazd musi sie odbywac z cofaniem po rozscielonej warstwie ttucznia.

Formowanie sub-warstwy na przygotowanym podfozu (warstwie ochronnej) nalezy wykona¢ maszynami
ogolnobudowlanymi lub drogowymi uktadarkami kruszyw i zagesci¢ poprzez stabilizacje mechaniczng (ptytami lub walcami).

Grubosci nominalna sub - warstwy podsypki powinna wynosi¢ 20cm i nalezy jg rozécieli¢ na szerokosci udostepnionego
frontu robdt wg przepisu wskazanego w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - Podtorzowych.

Zabudowa pierwszej warstwy ttucznia musi umozliwi¢ pdzniejsze podnoszenie toku bazowego toréw w zakresie nie
mniejszym niz 0,05 m.

Balastowanie toru rozumiane jako wbudowywanie ttucznia, podbijanie i stabilizowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z
rezimami technologicznymi zawartymi w przepisie wskazanym w Wytyczne zgrzewania szyn w torze - CION2-513-9/99 Warszawa
1999r.

W szczegdlnosci:

— llo$¢, rozmieszczenie i zageszczenie podsypki w trakcie poszczegdlnych etapow robdt nawierzchniowych powinny
by¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Nawierzchniowo - Podtorzowych.

— Nominalna warstwa ttucznia pod podktadem po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z wymaganiami dla danej
klasy toru w zakresie normowego parametru ,,d" wg warunkéw podanych w Id-1 (D-1).

— Na pozostatej czesci przekroju pryzmy nalezy zapewni¢ jej nominalng grubo$¢ wynikajgcg z zastosowanych
pochylen torowiska.

—  Szerokos¢ pryzmy podsypki od czota podktadu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,45m.

— Korona pryzmy podsypki powinna by¢ uformowana tak, by odstep miedzy stopka szyny a podsypka wynosit
nominalnie 3cm, a okienka miedzy podktadami byly wypetnione do nominalnej wysokosci 3cm ponizej gérnej
powierzchni podktadow.

Po odtworzeniu toru zdemontowac wykolejnice.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. ROZBIORKI TOROW

Po wykonaniu rozbiérek nalezy wizualnie sprawdzié, czy zakres wykonanych robdt zgodny jest z dokumentacjg oraz czy
jakos¢ wykonanych robot jest zadawalajgca i czy teren jest w petni uporzadkowany.

Sprawdzi¢ stan zamocowania wykolejnic.

Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

6.2. BUDOWA TOROW

W zmontowanych torach dopuszcza sie nastepujgce odchytki zawarte w "Warunkach odbioru" zatwierdzone przez
zastepce Dyrektora Generalnego PKP w dniu 25.05.1995 r.

Dla toréw gtéwnych zasadniczych:
— szerokos¢ toru £2 mm mierzona toromierzem co drugi podktad lub drezyng
— gradient szerokosci toru 1 mm mierzony toromierzem co drugi podktad
— roéznica wysokosci tokdw szynowych 3 mm - mierzona wraz z szerokoscig toru
— wichrowatos$¢ 3 mm mierzona drezyng na bazie 5 m
— wskaznikJ < 1.0
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potozenie osi toru w planie w stosunku do znakdéw regulacji 10 mm mierzona tasma

nieréwnosci poziome £3 mm mierzone drezyng na bazie 10 m

potozenie osi toru w profilu w stosunku do znakéw regulacji 10 mm mierzona poziomnica i liniatem
nieréwnosci pionowe £3 mm mierzone drezyng na bazie 10 m

prostoliniowo$¢ zfacz zgrzewanych:

w pfaszczyznie pionowej +0.3 mm -0.2 mm poziomej +0.2 mm -0.3 mm

grubos¢ warstwy podsypkowej £2 cm

rozstaw podktadéw +2 cm mierzony miarka.

Dodatkowo na szynach wszystkich toréw powinny by¢ oznaczone trwale farbg osie podkfaddow.

Ponadto tor bezstykowy winien by¢ uktadany w tzw. temperaturze montazowej, ktéra dla szyn wynosi +182C + +302C. W
przypadku uktadania toréw w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacje naprezerr w temperaturze montazowej.
Wykonanie kazdego etapu robét sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

6.3. PODSYPKA

Przy budowie kontroli podlega:

uziarnienie roztozonych warstw - na kazdej dziatce roboczej (minimalnie 5 prébek na 100m) za pomoca analizy
sitowej (probka 1kg)

wilgotnos¢ - dwie probki z kaidej z dziatki bezposrednio przed zageszczeniem najpierw dla gruntéw
rozdrobnionych w stanie naturalnym dla okreslenia potrzebnej ilosci wody potem dla mieszanki

zageszczenie warstw - co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziatce roboczej - dopuszcza sie zmniejszenie
wskaznika zageszczenia 0 0.04 w 20 % losowo wybranych prébkach

grubos¢ warstw - bezposredni pomiar w koricowej fazie zageszczania, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej
dziatce roboczej, taSma lub fatg i przez sondowanie - dopuszczalne odchytki w grubosci do 5% dla warstwy gérnej
i 10 % dla warstwy dolnej

szeroko$¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchytki +20cm
i-5cm.

dtugosc - pomiar tasma - dopuszczalne odchytki +50cm i -20cm

potozenie osi - pomiar we wszystkich zatomach i katach charakterystycznych oraz co 400m na prostej
dopuszczalne odchytki £10cm

profil podtuzny - pomiar niwelatorem, tatg z poziomnicg co najmniej w dwdch miejscach na dziennej dziatce
roboczej - dopuszczalne odchytki 1cm

spadki poprzeczne - pomiar tatg z poziomnicg co najmniej w pieciu miejscach na dziennej dziatce roboczej -
dopuszczalne odchytki 0.5% pochylenia.

Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest dla nawierzchni "km"
Jednostkg obmiaru jest: dla nawierzchni - "m", dla podsypki i wypetnienia klincem lub ttuczniem - "m3"

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu demontazu torow nalezy wizualnie sprawdzi¢, czy zakres wykonanych robdt zgodny jest z dokumentacjg
oraz czy jakos¢ wykonanych robét jest zadawalajgca i czy teren jest w petni uporzagdkowany.

Wykonanie robot sprawdza i potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

Odbiory ostateczne nalezy wykonac zgodnie z Instrukcjg wskazang w Id-1 (D-1) - Zatacznik 15.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w STWIORB K.00.00.00.
Cena obejmuje wszystkie roboty ujete niniejszg specyfikacjg, w tym m. in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

zabezpieczenie robdt, w tym: toréw i torowiska,

rozbidrke toru wraz ze wszystkimi elementami nawierzchni, ich segregacje i badania zgodnie z niniejszg
STWIORB,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki,

wykonanie nawierzchni torowej z podsypka, podktadami montazem i zgrzaniem szyn itp., zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWiORB i obowigzujgcymi przepisami,

wykonanie wszystkich robét wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,
regulacje toru,
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— regulacje naprezen w torze bezstykowym,

— regulacja niwelety toru,

— dynamiczna stabilizacja toru,

— jednokrotna naprawe toru,

— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane. Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dn. 28 marca 2003 r., o transporcie kolejowym (tekst jednolity) z pozniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 92 poz. 883 z 2004r ).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
o systemie oceny zgodnosci Dz.U. 2004 nr 204 poz. 2087 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 poz. 987 z dnia 1998 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 wrzesnia 2003 r., w sprawie wykazu typow budowli i urzadzen przeznaczonych do
prowadzenia ruchu kolejowego oraz typow pojazdéw kolejowych, na ktére wydawane sg swiadectwa dopuszczenia do eksploataciji.
Dz. U. Nr 175 p0z.1706 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z 2001 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkodw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563 2006.05.19

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r., w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych. Dz. U. Nr 121 poz. 1139 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004 r., w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkow
dopuszczajgcych usytuowanie budowli i budynkéw, drzew lub krzewdw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania robdt
ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzgdzania iutrzymywania zaston ods$nieznych oraz paséw
przeciwpozarowych. Dz. U. Nr 249 poz. 2500 z 2004r.

Id-1(D-1) - Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Zatgcznik do Uchwaty nr 173 Zarzgdu PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005 r.

Id-3 - Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego, Zatacznik do Uchwaty Nr 165/2009 Zarzagdu PKP PLK SA z dnia 4 maja
2009r.

Instrukcja D19 - ,,0 organizacji i wykonywaniu pomiaréw w geodezji kolejowej". Zatgcznik do Zarzadzenia nr 144 Zarzagdu PKP z dnia
23 pazdziernika 2000 r.

Instrukcja techniczna G-3 GUGIK - Geodezyjna obstuga inwestycji. Warszawa 1988

Instrukcja D75 - O dokonywaniu pomiaréw, badan i oceny stanu torow Zarzgdzenia Nr 120 Zarzgdu PKP z dnia 29 sierpnia 2000 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - Podtorzowych - warunki uzupetniajgce z dnia 20.05.2003 r.
znowelizowane dnia 16.05.2006 r.

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 10 lipca 2008 r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych
M.P. 2008.57.520

Wytyczne zgrzewania szyn w torze - CION2-513-9/99 Warszawa 1999 r.

Ztacza szynowe izolowane klejono-sprezone: Wymagania PKP PLK S.A. na ztacza typu ,,P” lub ,,S” wg WT-97/01/DG ,Nawierzchnia
kolei normalnotorowej. Ztgcza szynowe izolowane klejono-sprezone typu ,,S”. Wymagania i badania.(zatwierdzone pismem KD4-
518-55/97/KK z dnia 11.06.1997) lub WT-98/02/TOR-KARSSON , Nawierzchnia kolei normalnotorowej. Ztagcza szynowe izolowane
klejono-sprezone typu ,,P”. Wymagania i badania (zatwierdzone pismem WT-98/02/TOR-KARSSON z dnia 01.03.1999) lub WT-
98/02/APEX ,Nawierzchnia kolei normalnotorowej. Ztacza szynowe izolowane klejono-sprezone typu ,S”. Wymagania i
badania.(zatwierdzone pismem 116/97 z dnia 12.06.1997).

WTWiO szyn kolejowych Nr WTWiO — ILK3-518/13/2007.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru podktadéw i podrozjazdnic strunobetonowych Nr WTWiO-ILK3d-518/3/07

WT Podrozjazdnice strunobetonowe. Wykonanie, odbidr, dostawa. Zatwierdzone decyzjg Nr KD4W-72122/27/95 z dnia 30 wrzesnia
1995r.
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WTWIiO elementdéw z tworzyw sztucznych stosowanych w nawierzchni kolejowej. Wymagania i badania. Nr1LK2-5185/14/2000,
opracowane przez CNTK, zatwierdzone decyzjg Dyrektora Wydziatu Linii Kolejowych z dnia 1 wrzes$nia 2000 r.
WTWiO sprezyn Df-2 Nr WT-01/93 opracowane przez FEZ Siemianowice Slaskie, zatwierdzone decyzja Nr KD4K/518/20/93 z dnia 22

grudnia 1993 r.

WTW i O nr ILK3-5183-4/2003E.P. Warunki Techniczne dla tapek sprezystych przytwierdzajgcych szyny do podkfaddw i
podrozjazdnic z dnia 11 marca 2003 r.
WTWIiO szyn uzyskanych przez regeneracje i zgrzewanie w zakfadach stacjonarnych szyn starych uzytecznych nr KD4-518/08/98/KK

z dnia 24.06.1998 r.

Przepisy, normy i instrukcje obowigzujace na PKP.

BN-77/8934-08
PN-EN/50122-1:2002
PN-EN/50122-2:2003

PN-EN 13450:2004
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 13674-1+A1:2008
PN-EN 13674:2006
PN-73/D-95006
PN-D-95014:1997
PN-EN 13145:2002
PN-K-02101:1998/Az1:2002
PN-EN-13230-1:2006
PN-EN-13230-2:2006
PN-EN-13230-4:2003
PN-88/H-93427/01
PN-88/H-93427/02
PN-88/H-93427/03
PN-88/H-93427/04
PN-88/H-93427/05
PN-88/H-93427/06
PN-88/H-93427/51
PN-88/H-93427/52
PN-88/H-93427/53
PN-88/H-93427/57
PN-83/H-93426/00
PN-83/H-93426/02
PN-83/H-93426/55
PN-83/H-93426/56
PN-89/K-80021
PN-89/K-80030

PN-88/K-80017
PN-80/H-93443/00

Ztacza szynowe izolowane klejono-sprezone. (norma branzowa, nie ma zastgpienia ale
traktujemy ja jako wiedza techniczna)
Zastosowania kolejowe. Urzadzenia
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien
Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 2. Srodki ochrony przed oddziatywaniem
praddéw btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczna pradu statego.

Kruszywa na podsypke kolejowa.
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Kolejnictwo — Tor — Szyna —Czes¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie 46kg/m i wiekszej.

Szyny normalnotorowe
Materiaty drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowe;j.
Nawierzchnia kolejowa. Sosnowe, debowe i bukowe materiaty drzewne nawierzchni kolejowej
nasycane olejem impregnacyjnym.

Kolejnictwo. Tor. Podktady i podrozjazdnice drewniane.
Nawierzchnia kolejowa. Podktady betonowe. Wymagania i metody badan.
Kolejnictwo — Tor - Podktady i podrozjazdnice betonowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
Kolejnictwo — Tor - Podktady i podrozjazdnice betonowe. Cze$¢ 2: Podktady monoblokowe
z betonu sprezonego.
Kolejnictwo — Tor - Podktady i podrozjazdnice betonowe. Cze$¢ 4: Podrozjazdnice.
Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podktadki zebrowe dla nawierzchni kolejowe;j.
Stal. Ksztaftowniki zebrowe oraz podktadki zebrowe dla nawierzchni kolejowych.
ksztaftownika KPZ2.
Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podkfadki zebrowe dla nawierzchni kolejowe;.
ksztaftownika KPZ3.
Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podkfadki zebrowe dla nawierzchni kolejowe;.
ksztaftownika KPZ4.
Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podkfadki zebrowe dla nawierzchni kolejowe;j.
ksztaftownika KPZ5.
Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podkfadki zebrowe dla nawierzchni kolejowe;j.
ksztaftownika KPZ6.
Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podkfadki zebrowe dla nawierzchni kolejowe;j.
podktadek zebrowych Pm60.
Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podkfadki zebrowe dla nawierzchni kolejowe;j.
podktadek zebrowych Pz60.
Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podkfadki zebrowe dla nawierzchni kolejowe;j.
podktadek zebrowych Ps60.
Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podktadki zebrowe dla nawierzchni kolejowej.
podktadek zebrowych BL3.
Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji podktadek ptaskich oraz podktadki
ptaskie dla nawierzchni kolejowe;j.
Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji podktadek ptaskich oraz podktadki
ptaskie dla nawierzchni kolejowej. Ksztattownik KP42. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji podktadek ptaskich oraz podktadki
ptaskie dla nawierzchni kolejowej. Podktadka ptaska P1S. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji podktadek ptaskich oraz podktadki
ptaskie dla nawierzchni kolejowej. Podktadka ptaska P3S. Wymiary.
Nawierzchnia kolejowa. Wkrety ze tbem prostokgtnym.
Nawierzchnia kolejowa. Sruby i wkrety. Wymagania i badania.
Nawierzchnia kolejowa. Piericienie sprezyste.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowe;.

stacjonarne. Cze$¢ 1. Srodki ochrony dotyczace

Wymiary
Wymiary
Wymiary
Wymiary
Wymiary
Wymiary
Wymiary
Wymiary

Wymiary
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PN-80/H-93443/01
PN-80/H-93443/02
PN-80/H-93443/03
PN-80/H-93443/05
PN-80/H-93443/06
PN-80/H-93443/07
PN-80/H-93443/08
PN-80/H-93443/09
PN-80/H-93443/10
PN-80/H-93443/51
PN-80/H-93443/52
PN-80/H-93443/53
PN-80/H-93443/55
PN-80/H-93443/56
PN-80/H-93443/57
PN-80/H-93443/58
PN-80/H-93443/59
PN-80/H-93443/60
PN-84/K-80001

PN-89/K-80004

PN-89/K-80005

PN-86/K-80011

PN-88/K-80013

PN-86/K-80014

PN-86/K-80015

PN-88/K-80016
PN-69/K-02057

PN-EN-13231-1:2006(U)
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Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Ktpl. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Ktp2. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Ktp3. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Ktp5. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Ktpal. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Ktpa2. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Ktpa3. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Ktpwl. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Ktpzl. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. tapka tpl. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. tapka tp2. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. tapka tp3. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. tapka tp5. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. tapka tpal. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. tapka tpa2. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. tapka tpa3. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. tapka tpwl. Wymiary.
Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji
kolejowej normalnotorowej. tapka tpzl. Wymiary.
Nawierzchnia kolejowa. Sruba stopowa

Nawierzchnia kolejowa. Sruba sprezajaca do ztacz szynowych.
Nawierzchnia kolejowa. Sruby ze tbem kwadratowym do ztacz szynowych.
Nawierzchnia kolejowa. Sruby ze tbem kwadratowym do rozjazdéw kolejowych.

Nawierzchnia kolejowa. Podktadka kwadratowa.
Nawierzchnia kolejowa. Nakretki szesciokatne.
Nawierzchnia kolejowa. Nakretki szesciokgtne kotnierzowe
Nawierzchnia kolejowa. Podktadki okragte.

Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

fapek
fapek
fapek
fapek
fapek
fapek
fapek
fapek
fapek
fapek
fapek
tapek
tapek
fapek
fapek
fapek
fapek

fapek

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz
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fapki
fapki
fapki
fapki
fapki
fapki
fapki
fapki
fapki
fapki
fapki
fapki
fapki
fapki
fapki

fapki

Kolejnictwo — Tor — Odbidr prac. Cze$¢ 1: Prace na torach na podsypce - Szlak.
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nawierzchni

nawierzchni

nawierzchni

nawierzchni

nawierzchni

nawierzchni



FASYS MOSTY Sp. z o0.0. STWIORB
dla remontu wiaduktu kolejowego w tacznicy kolejowej Okecie — Kabaty
nad ulicg Putawska w WARSZAWIE

23. K.31.01.02 PODTORZE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podtorza.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane wykonanie podtorza o gr. okreslonej

w dokumentacji, wykonanej pod podsypka nawierzchni i obejmuja:

— prace pomiarowe,

— zakup materiatu,

— dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

— stabilizacje mechaniczng,

— zakup i dowdz wody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2.  Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci,
sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.3. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.4, Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub
statecznosci albo warunkoéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.5. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku, zwiekszajgcymi statecznos$é
budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie objetosci robdt ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych
pochylen.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB K.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Na warstwe ochronng stosuje sie materialy z gruntow mineralnych tj. niesort, kliniec, oraz pospdtke kwalifikowang
z zachowaniem warunkoéw okreslonych w 1d-3 (D-4) Zatgcznik 2.

Miejsca ich zabudowy oraz grubosci warstw wraz z okresleniem odcinkéw, na ktérych w celu zmniejszenia jej migzszosci
warstwa zbrojona jest geosiatkg zawiera dokumentacja projektowa.

Kruszywa do budowy powinny spetnia¢ warunek Terzaghiego oraz nastepujgce wymagania:

2.1.1 Kliniec:

— Kliniec o uziarnieniu 4 - 31,5 mm - wg PN-5-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny dnia 11 grudnia 1997 r. (Uchwata nr 42/97-0), oraz PN-EN
13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

— Modut odksztatcenia = 200 MPa,

— Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 2 mm — nie wieksza niz 2 %.

2.1.2 Pospétka (kruszywo tamane)

— Pospotka o uziarnieniu 0 - 31,5 mm - wg PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny dnia 11 grudnia 1997 r. (Uchwata nr 42/97-0), oraz PN-EN
13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

— Modut odksztatcenia > 180 MPa,

— Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.02 mm — nie wieksza niz 3 %.

141



FASYS MOSTY Sp. z o0.0. STWIORB
dla remontu wiaduktu kolejowego w tacznicy kolejowej Okecie — Kabaty
nad ulicg Putawska w WARSZAWIE

2.1.3 Niesort

— Niesort o uziarnieniu 0 - 31,5 mm - wg PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny dnia 11 grudnia 1997 r. (Uchwata nr 42/97-0), oraz PN-EN
13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

— Modut odksztatcenia = 200 MPa,

— Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.02 mm — nie wigksza niz 3 %.

— Warunek mrozoodpornosci przy zatozonych grubosciach warstw.

Materiaty uzyte do budowy warstwy ochronnej winny spetnia¢ nastepujace warunki:

— Wskaznik zageszczenia po wbudowaniu Is>1

—  Wskaznik réznoziarnistosci U=dgo/d 1026,

—  Wskaznik wygiecia krzywej C=(ds0)2/(d10*d30) W granicach od 1 -3,

Warunek stabilnosci miedzy ttuczniem, a warstwg ochronng oraz pomiedzy subwarstwami 4d;5<D;5<4dsgs.
Zrédta materiatéw powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie,
na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Tablica 1 Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego wg PN-EN 13242

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Kruszywo famane na Badania wg
podbudowe zasadniczq

1. Uziarnienie Ga85 PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ pytow fo PN-EN 933-8
3. Jakos¢ pytow Mpgel0 PN-EN 933-9
4, Ksztaft ziarna Sl PN-EN 933-4
5. Wspoiczynnik Los Angeles: LA 35 PN-EN 1097-2
5. Nasigkliwosc: WA, 2 PN-EN 1097-6
6. Mrozoodpornosc: F1 PN-EN 1367-1
7. Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASoz PN-EN 1744-1
8. Zawartos¢ siarki catkowitej: <0,1 PN-EN 1744-1

2.2. ZWILZANIE KRUSZYWA
Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac¢ wody czystej, najlepiej wodociggowe;j.
2.3. WARUNKI SKEADOWANIA MATERIALOW NIE MOGA POWODOWAC UTRATY ICH CECH

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. GEOSYNTETYK

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j i
posiadac aprobate techniczna IBDiM.

Tablica 2 Podstawowe parametry techniczne kwalifikowanej geowtdkniny oddzialajacej (separacyjnej):

Grubosé przy 2 kN/m? mm min. 0,59

Ciezar powierzchniowy (gramatura) g/m? min. 220

Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x —s) N min. 2500

Wytrzymatos¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 16,7
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu przy zastosowaniu max sity rozciggajgcej % min. 55
Przepuszczalnos¢ wody kV przy 20 kN/m? m/s*104 max. 1,6
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