
 
02-785 Warszawa,                       ul. Puszczyka 18a/8 
Tel.:  22 855 14 20,  22 855 14 21,  faks:  22 641 72 23 
www.bpi.waw.pl,         e-mail:  biuro@bpi.waw.pl 
REGON 015626771                   NIP 9512096858                    BPI istnieje od 1991 r. 
Konto bankowe: PKO BP XVI O/Warszawa nr 30 1020 1156 0000 7101 0050 0629 

 

Przebudowa ulicy Granicznej polegająca  
na przebudowie skrzyżowania  

z ulicą Borkowską i budowie zespołu 
przystanków autobusowych  

w dzielnicy Wesoła w Warszawie 
 

na działkach o numerach: 36/4, 36/6, 37/4, 37/6, 38/7, 38/9, 38/11, 38/13, 
38/15, 39/20, 39/22, 39/24, 39/26, 39/28, 39/30, 39/32, 39/34, 39/36, 39/38, 

39/40, 39/42, 39/44, 39/46, 39/48, 39/50, 39/52, 39/54, 40/5, 45/1, 45/2, 46/10, 
52 z obrębu 8-07-13 w dzielnicy Wesoła; jednostka ewidencyjna 146515_8 

 
Projekt wykonawczy branży drogowej   

 

Kategoria obiektu budowlanego IV – elementy dróg publicznych 
 
 
 
 

Inwestor: 
Zarząd Transportu Miejskiego 

ul. Żelazna 61, 00-848 Warszawa 
 
 
 

Projektant:  
dr in ż. Andrzej Cielecki, upr. MAZ/0028/PWOD/10 

zagospodarowanie terenu i branża drogowa 
 

Warszawa, lipiec 2017 



Biuro Prac Inżynierskich sp. z o.o.       2 
 

Spis zawartości 
Opis techniczny 3 

1. Przedmiot opracowania 3 

2. Źródła informacji 4 

3. Stan istniejący 5 

4. Projektowane zagospodarowanie terenu 5 

4.1. Podstawowe parametry projektowe 6 

4.2. Projektowane rondo 6 

4.3. Projektowany zespół przystanków 7 

4.4. Projektowane chodniki i droga rowerowa 8 

4.5. Inne roboty związane z inwestycją 9 

6. Nawierzchnie 9 

7. Układ odwodnienia 12 

8. Układ oświetlenia 13 

9. Roboty towarzyszące i wykończeniowe 14 
Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 15 
Rys. 1. Orientacja. Skala 1:10.000  
Rys. 2. Projekt zagospodarowania terenu. Skala 1:500  
Rys. 3.1.-3.2. Przekroje podłużne jezdni. Skala 1:100/500   
Rys. 4. Plan warstwicowy ronda i pętli autobusowej. Skala 1:500   
Rys. 5. Przekroje normalne. Skala 1:50  
Rys. 6.1-6.3. Szczegóły konstrukcyjne. Skala 1:50, 1:25   
Rys. 7. Projekt układu odwodnienia. Skala 1:500  
Rys. 8. Projekt układu oświetlenia. Skala 1:500   
Rys. 9.1.-9.2. Sprawdzenie przejezdności ronda. Skala 1:500  

 
Załączniki 
Opinia Zarządu Dróg Miejskich z załącznikiem graficznym  
Opinia Zarządu Transportu Miejskiego z załącznikiem graficznym  
Opinia Inżyniera Ruchu m.st. Warszawy z załącznikiem graficznym  
Protokół z narady koordynacyjnej z załącznikiem graficznym  
Wytyczne ZDM w sprawie oświetlenia   
Zgoda ZDM na włączenie do układu odwodnienia ulicy Granicznej  
Uzgodnienie konstrukcji z Zarządem Dróg Miejskich  
Uzgodnienie konstrukcji z Zarządem Transportu Miejskiego  
Wytyczne typu wiat z Zarządu Transportu Miejskiego  
Wyniki badań geotechnicznych  
Uprawnienia dr. inż. Andrzeja Cieleckiego  
Zaświadczenie o przynależności do Izby Inżynierów Budownictwa  



Biuro Prac Inżynierskich sp. z o.o.       3 
 

Opis techniczny 
 

1. Przedmiot opracowania 

 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branży drogowej 

przebudowy ulicy Granicznej w związku z przebudową skrzyżowania ulic Graniczna – 

Borkowska (skrzyżowanie południowe) na rondo oraz budową zespołu przystanków 

autobusowych, wraz z odwodnieniem i oświetleniem, w obrębie pasa drogowego ulicy 

Granicznej w dzielnicy Wesoła w Warszawie. Ulica Graniczna jest na tym odcinku 

ulicą klasy Z (zbiorczą) o prędkości projektowej 50 km/h. Jest to ulica znajdująca się 

w zarządzie Zarządu Dróg Miejskich. Opracowanie zostało wykonane na zamówienie 

Zarządu Transportu Miejskiego, ul. Żelazna 61, 00-848 Warszawa, który jest 

inwestorem budowy zespołu przystanków autobusowych i związanej z tym 

przebudowy południowego skrzyżowania ulicy Granicznej z ulicą Borkowską. 

Przebudowa ulicy polega na wyznaczeniu zespołu przystanków autobusowych 

w obrębie pasa drogowego ulicy Granicznej, który w tym celu poszerzono na mocy 

decyzji nr 180/2009 zezwolenia na realizację inwestycji drogowej z dnia 26.08.2009 r. 

Według wytycznych inwestora zespół przystanków autobusowych, który znajduje się 

w pobliżu granicy dwóch dzielnic, ma mieć umożliwiony zarówno wjazd jak i wyjazd 

z każdego kierunku. Z tego powodu do obsługi przystanków konieczna jest 

przebudowa skrzyżowania ulic Graniczna – Borkowska (skrzyżowanie południowe) na 

rondo oraz wyznaczenie pasa do skrętu w lewo w obrębie istniejącej jezdni ulicy 

Granicznej. Zgodnie z rozporządzeniem wymienionym w punkcie 2f przebudowa 

drogi wraz z odwodnieniem i oświetleniem o podanym zakresie nie stanowi 

przedsięwzięcia mogącego znacząco oddziaływać na środowisko.  

Teren, na którym znajduje się inwestycja, nie jest wpisany do rejestru zabytków 

ani nie podlega ochronie na podstawie ustaleń miejscowego planu zagospodarowania 

przestrzennego, nie podlega ochronie zabytków i dóbr kultury współczesnej. Ten teren 

nie leży w obszarze Natura 2000, ale znajduje się w otulinie Mazowieckiego Parku 

Krajobrazowego. Prace budowlane nie będą prowadzone w okresie lęgowym ptaków.  

Zasięg oddziaływania wybudowanego zespołu przystanków autobusowych wraz 

z przebudową skrzyżowania ulic Granicznej i Borkowskiej ograniczy się do pasów 

drogowych tych ulic. Ten zasięg oddziaływania został wyznaczony na podstawie 

ustawy wymienionej w punkcie 2e (art. 3 pkt 20), ustawy wymienionej w punkcie 2d 

i rozporządzenia wymienionego w punkcie 2g. 



Biuro Prac Inżynierskich sp. z o.o.       4 
 

 

2. Źródła informacji 

 

Opracowanie wykonano na podstawie następujących zasadniczych źródeł 

informacji: 

a) mapa geodezyjna terenu objętego projektem w skali 1:500, zaktualizowana 

staraniem Biura Prac Inżynierskich sp. z o.o. przez firmę geodezyjną BON sp. 

z o.o. pana Mariusza Milewskiego z Warszawy-Wesołej, 

b) własna inwentaryzacja uzupełniająca terenu objętego projektem, 

c) opinie i uzgodnienia z inwestorem oraz w zainteresowanych instytucjach, w tym 

na naradzie koordynacyjnej w Biurze Geodezji i Katastru Urzędu Miasta, 

d) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, Dz. U. z dnia 9 września 

2016 r., poz.1440, z późniejszymi zmianami, 

e) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz. U. z dnia 6 lipca 2017 r., 

poz. 1332, 

f) Rozporządzenie Rady Ministrów w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco 

oddziaływać na środowisko, Dz. U. z 18 stycznia 2016 r., poz. 71, 

g) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 

1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie; Dz. U. z 29 stycznia 2016 r., poz. 124, 

h) Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego, Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 462, z późniejszymi 

zmianami, 

i) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego, Dz. U. z dnia 24 września 2013 r., poz. 1129, 

j) Zarządzenie nr 1539/2016 Prezydent m.st. Warszawy z dnia 12.10.2016 r. 

w sprawie tworzenia korzystnych warunków dla ruchu pieszego na terenie miasta 

stołecznego Warszawy, z załącznikami, 

k) Opinia geotechniczna dla projektu pętli autobusowej w Starej Miłosnej przy 

ulicy Granicznej w Warszawie; Geostudio, dr Maciej Maślakowski, 2016. 
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3. Stan istniejący 

 

Na obszarze objętym opracowaniem ulica Graniczna jest drogą klasy Z 

(zbiorczej), a ulica Borkowska – klasy D (dojazdowej). Na tym obszarze obie ulice są 

jednojezdniowe, dwupasowe. Ulica Graniczna ma podstawową szerokość jezdni 

równą 7,0 m, z poszerzeniem na skrzyżowaniu z ulicą Borkowską, a ulica Borkowska 

jest nieurządzona, z wyjątkiem wlotu na południowe skrzyżowanie z ulicą Graniczną, 

na którym jezdnia otrzymała nawierzchnię asfaltową przy okazji budowy ulicy 

Granicznej. W obrębie skrzyżowania na ulicy Granicznej wprowadzone są wyspy 

dzielące. Ruch pieszy prowadzony jest po obustronnych chodnikach, a po zachodniej 

stronie ulicy Granicznej poprowadzona jest również droga rowerowa. Zarówno ulica 

Graniczna, jak i ulica Borkowska znajdują się w zarządzie Zarządu Dróg Miejskich. 

Przylegający obszar stanowią tereny leśne, a najbliższa zabudowa jednorodzinna 

jest położona poza obszarem objętym opracowaniem. Ulica Graniczna znajduje się 

w nasypie, a przylegający teren jest płaski, nieco pochylony w stronę zachodnią. 

Zgodnie z przeprowadzoną analizą geotechniczną lustro wody gruntowej znajduje się 

na głębokości około 1,50 m. Ulice są oświetlone i odwadniane do lokalnej kanalizacji 

deszczowej, z której woda jest odprowadzana do Kanału Wawerskiego. W ich 

przestrzeni znajduje się sieć energetyczna średniego napięcia oraz gazociąg.  

 

4. Projektowane zagospodarowanie terenu 

 

Zgodnie z założeniami podanymi przez inwestora, projektowany zespół 

przystanków autobusowych ma mieć umożliwiony wjazd i wyjazd w każdym kierunku 

dla każdego taboru eksploatowanego na liniach ZTM.  Ze względu na lokalizację 

inwestycji po wewnętrznej stronie łuku ulicy Granicznej, wyjazd z tego zespołu 

przystanków znajduje się na skrzyżowaniu ulicy Granicznej z ulicą Borkowską, 

dlatego zaprojektowano przebudowę tego skrzyżowania na małe rondo. Dzięki 

zastosowaniu takiego rozwiązania poprawia się warunki widoczności i bezpieczeństwa 

na całym skrzyżowaniu, a autobusy mają możliwość włączenia się do ruchu w obie 

strony ulicy Granicznej, zgodnie z założeniami sformułowanymi przez inwestora. 

Ponadto konieczna jest przebudowa istniejących wysp separujących wzdłuż ciągu 

ulicy Granicznej, aby wygospodarować zjazd na teren zespołu przystanków w postaci 

wydzielonego pasa do skrętu w lewo. Istniejący pas drogowy jest wystarczająco 

szeroki dla pomieszczenia potrzebnych elementów ulicy i ciągów uzbrojenia terenu.  
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4.1. Podstawowe parametry projektowe 

� kategoria dróg – powiatowe, 

� klasa techniczna dróg:  

o Graniczna – zbiorcza o prędkości projektowej 50 km/h, 

o Borkowska – dojazdowa o prędkości projektowej 30 km/h, 

� podstawowa szerokość jezdni ulicy Granicznej – 7,0 m, 

� podstawowa szerokość jezdni na długości przystanków autobusowych – 7,0 m,  

� podstawowa szerokość części przeznaczonej dla ruchu pieszego – 2,0 m, 

� podstawowa szerokość peronów przystankowych – 3,0 m,  

� podstawowa szerokość drogi rowerowej – 2,0 m,  

� podstawowa szerokość opaski – 0,5 m, 

� średnica zewnętrzna projektowanego ronda: 32,0 m, 

� średnica wewnętrzna projektowanego ronda: 17,0 m, 

� szerokość pasa ruchu na rondzie: 5,5 m, 

� szerokość pierścienia przejezdnego na rondzie: 2,0 m, 

� krawężnik wystający przy krawędzi jezdni, 

� krawężnik systemowy przy krawędzi przystanków autobusowych,  

� krawężnik obniżony do wysokości maksimum 1 cm przy przejściach dla pieszych, 

� krawężnik obniżony do wysokości 0 cm przy przejazdach rowerowych, 

� obrzeża chodnikowe 8x30 cm na krawędzi chodników i dróg rowerowych, 

� nawierzchnia betonowa zespołu przystanków autobusowych, 

� nawierzchnia asfaltowa jezdni ronda,  

� nawierzchnia chodników z płyt betonowych,  

� nawierzchnia asfaltowa dróg rowerowych,  

� na długości prowadzonych prac przewiduje się sfrezowanie i odtworzenie warstwy 

ścieralnej i wiążącej jezdni ulicy Granicznej,  

� pochylenie poprzeczne 2 % nawierzchni zespołu przystanków oraz peronów 

przystankowych,  

� ułatwienia dla osób niepełnosprawnych: pola uwagi i pasy prowadzące łączące 

istniejące chodniki z projektowanymi peronami przystankowymi, krawędź peronu 

przystankowego oznaczona rzędem żółtych płyt z wybrzuszeniami oraz pasem 

antypoślizgowym na powierzchni krawężnika systemowego.  

 

4.2. Projektowane rondo 

Południowe skrzyżowanie ulic Graniczna – Borkowska zaprojektowano jako 

małe rondo o średnicy 32,0 m z jezdnią o nawierzchni asfaltowej o szerokości 5,5 m. 
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Wyspa środkowa ronda o średnicy 17,0 m będzie miała kształt dzwonu o wysokości 

1,2 m, co dodatkowo poprawi zauważanie przez kierowców nowego ronda bez 

ograniczenia widoczności między jego sąsiednimi wlotami. Okalający ją pierścień 

przejezdny o szerokości 2,0 m będzie wykonany z kamiennej kostki rzędowej 

o kolorze rudym. Między jezdnią ronda a pierścieniem zlokalizowano krawężnik 

35x20 ułożony na płask. Dla tak zaprojektowanego ronda dokonano pomyślnego 

sprawdzenia przejezdności dla długich pojazdów, w tym dla autobusów sztywnych 

piętnastometrowych i przegubowych osiemnastometrowych. 

Każdy ze zjazdów na rondo jest wyokrąglony łukiem o promieniu 15 m. Wloty 

są o szerokości 3,75 m na ciągu głównym ulicy Granicznej i 3,5 m przy ulicy 

Borkowskiej, a wyloty – 4,00 m. Przy północnym wylocie z ronda przewidziano 

udogodnienie dla autobusów wjeżdżających do zatoki autobusowej przy przystanku 

„Borkowska 02” w postaci części poszerzenia zjazdu o nawierzchni takiej, jak 

nawierzchnia przejezdna ronda.  

Na każdym z wlotów na rondo, poza wyjazdem z zespołu przystanków, 

przewidziano wysepki z azylami dla pieszych o szerokości minimum 2,5 m 

w najwęższym miejscu. Mając na względzie poprawę bezpieczeństwa pieszych 

zaprojektowano wyspy o dwóch wysokościach: przy przejściach dla pieszych 

o wysokości 16 cm, poza azylem dla pieszych – 8 cm.   Wyspa przy wyznaczonym 

pasie do skrętu w lewo na teren zespołu przystanków jest o wysokości 16 cm. 

Na wyspie środkowej ronda nasadzenia roślin, które nie tylko poprawią 

atrakcyjność inwestycji, ale także dodatkowo poprawią zauważalność ronda. 

Przewidziano nasadzenie trzech gatunków roślin: w części centralnej gatunek 

o zielonych liściach, przebarwiających się jesienią na czerwono, a następnie dwa 

gatunki zimozielone o kontrastujących kolorach. Szczegóły wybranych gatunków oraz 

dokładna ich lokalizacja znajduje się w projekcie gospodarki zielenią, stanowiącym 

odrębne opracowanie.  

 

4.3. Projektowany zespół przystanków 

Zespół przystanków autobusowych znajduje się w pasie drogowym ulicy 

Granicznej, poszerzonym na mocy decyzji nr 180/2009 zezwolenia na realizację 

inwestycji drogowej z dnia 26.08.2009 r.  Zaprojektowane rozwiązanie przewiduje 

wytyczenie dwóch peronów przystankowych o szerokości 3,0 m i długości 60,0 m, 

a w obrębie każdego z peronów zostaną wyznaczone po dwa przystanki. Szerokość 

każdej z dwóch jezdni manewrowych wynosi 7,0 m, co umożliwia bezproblemowe 
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omijanie autobusów stojących przez autobusy w ruchu. Wewnętrzna platforma 

przystankowa ma być zabezpieczona wygrodzeniem od strony sąsiadującej jezdni 

manewrowej. Każdy z przystanków jest wyposażony w wiatę. Ruch w obrębie zespołu 

przystanków jest jednokierunkowy.  

Perony przystankowe znajdują się na wysokości 16 cm ponad poziom jezdni 

manewrowych, oddzielone od strony najazdowej krawężnikiem systemowym 

kamiennym, którego wierzch o zwiększonej szerokości ma szerokość około 30 cm. 

Przy krawężniku należy ułożyć rząd żółtych płyt ostrzegawczych 35x35 cm (lub 

40x40 cm). Na wysokości pierwszych podwójnych drzwi wejściowych do autobusu, 

czyli w odległości 6,0 m od początku przystanku, zlokalizowane jest pole oczekiwania 

ułożone z dziewięciu żółtych płytek z wybrzuszeniami. Między krawężnikiem 

systemowym a krawężnikiem kamiennym przy przejściu dla pieszych należy 

zastosować systemowe krawężniki przejściowe.  

 

4.4. Projektowane chodniki i droga rowerowa 

W ramach wprowadzenia nowego rozwiązania zagospodarowania pasa 

drogowego ulicy Granicznej konieczna jest przebudowa istniejącej drogi dla rowerów, 

biegnącej po zachodniej stronie jezdni. Nowy przebieg drogi rowerowej wpisuje się 

w zaprojektowane przejazdy rowerowe o szerokości 3,0 m, znajdujące się w obrębie 

ronda oraz przez zjazd na teren zespołu przystanków autobusowych. Wyznaczona 

droga rowerowa o nawierzchni asfaltowej i szerokości 2,4 m jest oddzielona od jezdni 

manewrowej zespołu przystanków autobusowych opaską o szerokości 0,7 m.  

Projektowane chodniki w obrębie inwestycji o nawierzchni z płyt betonowych 

szarych 50x50x7 cm będą miały szerokość minimalną 2,0 m. Perony przystankowe 

mają szerokość 3,0 m, przy czym szerokość użytkowa peronu wewnętrznego ze 

względu na wygrodzenie, które jest konieczne ze względu na bezpieczeństwo 

pasażerów, wynosi około 2,5 m.  

Wszystkie perony przystankowe, chodniki i drogi dla rowerów będą łatwo 

dostępne dla osób niepełnosprawnych. Dodatkowo wprowadzono pasy prowadzące 

o szerokości 0,3 m, które łączą zespół przystankowy z rondem w bezpośredni sposób. 

Pola uwagi na załomach i rozwidleniach pasów prowadzących składają się z czterech 

żółtych płytek z wybrzuszeniami, a przed przejściami dla pieszych należy ułożyć dwa 

rzędy żółtych płyt z wybrzuszeniami. Takie rozwiązanie, którego szczegóły zostały 

rozrysowane w projekcie zagospodarowania terenu i w szczegółach konstrukcyjnych, 

umożliwi osobom słabowidzących i niewidomych bardziej swobodne poruszanie się 

zarówno w obrębie zespołu przystanków, jak i ronda.  
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4.5. Inne roboty związane z inwestycją 

Budynek ekspedycji, który będzie dostępny zarówno dla pracowników 

nadzorujących funkcjonowanie komunikacji autobusowej, jak i będzie wyposażony 

w pomieszczenie socjalne dla kierowców, stanowi odrębne opracowanie. W projekcie 

zagospodarowania terenu zaznaczono jego lokalizację. W ramach inwestycji 

przebudowy ulicy Granicznej należy teren pod budynek ekspedycji wyrównać 

i umocnić warstwą zagęszczonego kruszywa.  

W ramach prowadzonych robót przewidziano ułożenie dodatkowych rur 

osłonowych na istniejącym kablu średniego napięcia oraz rur osłonowych pod 

planowane urządzenia podziemne, które będą w przyszłości znajdowały się na terenie 

inwestycji, co zapobiegnie późniejszej rozbiórce nawierzchni drogowych: 

� pod jezdnią ulicy Granicznej rurę osłonową o średnicy 150 mm do 

przeprowadzenia przyłącza wodociągowego dla planowanego budynku ekspedycji, 

� pod jedniami manewrowymi i peronami w obrębie zespołu przystanków 

autobusowych dwie rury o średnicach 150 mm do przeprowadzenia zasilania 

ładowarek dla autobusów elektrycznych.  

Na terenie zespołu przystanków autobusowych przewidziano także rezerwę 

terenu pod miejsce postojowe dla pojazdu nadzoru ruchu. Znajduje się ono w obrębie 

chodnika przy wjeździe na teren jezdni betonowej, za przejściem dla pieszych, przez 

co zaparkowany pojazd nie będzie ograniczał widoczności pieszych na przejściu. 

W celu umożliwienia manewrowania pojazdu należy obniżyć krawężnik do wysokości 

6 cm za przejściem dla pieszych, przy czym przy opasce należy podnieść krawężnik 

do wysokości 12 cm, zgodnie z przekrojem normalnym przez zespół przystankowy.  

 

6. Nawierzchnie 

 

Zostały zaprojektowane następujące konstrukcje nawierzchni drogowych, 

dopasowane do przewidywanych obciążeń i do warunków gruntowo-wodnych: 

Nawierzchnia asfaltowa jezdni – konstrukcja nr 1 

o warstwa ścieralna z SMA 0/8 z polimeroasfaltem – 4 cm,  

o warstwa wiążąca z betonu asfalt. AC WMS 16W 50/70 z polimeroasfaltem – 6 cm,  

o podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22P 50/70 – 12 cm,  

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 – 20 cm, 

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 – 15 cm,  

o warstwa odsączająca z pospółki – 15 cm.  
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Nawierzchnia zespołu przystanków autobusowych – konstrukcja nr 2 

o warstwa ścieralna z betonu C 35/45, dylatacje co 4 m – 22 cm, 

o podwójna warstwa poślizgowa z folii budowlanej, 

o podbudowa z betonu C 12/15, dylatacje co 4 m – 20 cm,  

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 – 15 cm,  

o warstwa odsączająca z pospółki – 15 cm.  

Chodnik – konstrukcja nr 3 

o płyty betonowe szare 50x50x7 cm,  

o podsypka cementowo-piaskowa 1:4 – 4 cm,  

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 – 15 cm, 

o warstwa odsączająca z pospółki – 10 cm. 

Droga rowerowa – konstrukcja nr 4 

o warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC 8S 50/70 – 3 cm, 

o warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 – 4 cm, 

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 – 15 cm, 

o warstwa odsączająca z pospółki – 10 cm.  

Zieleniec – konstrukcja nr 5 

o warstwa humusu obsiana trawą – 10 cm. 

Opaska – konstrukcja nr 6 

o warstwa ścieralna z kostki betonowej szarej typu holland – 8 cm, 

o podsypka cementowo-piaskowa 1:4 – 4 cm,  

o ława z betonu C 12/15 do poziomu warstwy podbudowy jezdni,  

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 – 15 cm,  

o warstwa odsączająca z pospółki – 15 cm.  

Pierścień przejezdny ronda – konstrukcja nr 7 

o warstwa ścieralna kostki rzędowej rudej 16x16x32 cm,  

o podsypka cementowo-piaskowa 1:4 – 4 cm,  

o podbudowa z betonu C 20/25 – 20 cm,  

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 – 15 cm, 

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 – 15 cm,  

o warstwa odsączająca z pospółki – 15 cm.  

Odbudowa jezdni – konstrukcja nr 8 

o warstwa ścieralna z SMA 0/8 z polimeroasfaltem – 4 cm,  

o warstwa wiążąca z betonu asfalt. AC WMS 16W 50/70 z polimeroasfaltem – 6 cm,  

o geosiatka szklana 100x100 kN/m,  
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o warstwa wyrównawcza o zmiennej grubości z betonu asfaltowego AC 8S 50/70,  

o istniejąca podbudowa.  

Nawierzchnia wyspy – konstrukcja nr 9 

o warstwa ścieralna z kostki betonowej szarej typu holland – 8 cm, 

o podsypka cementowo-piaskowa 1:4 – 4 cm,  

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 – 15 cm,  

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 – 15 cm,  

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 – 15 cm,  

o warstwa odsączająca z pospółki – 15 cm.  

Nawierzchnia azylu dla pieszych – konstrukcja nr 10 

o płyty betonowe szare 50x50x7 cm, 

o podsypka cementowo-piaskowa 1:4 – 4 cm,  

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 – 15 cm,  

o podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 – 15 cm,  

o warstwa odsączająca z pospółki – 15 cm.  

 

Przy krawędzi peronów przystankowych zastosowano krawężniki systemowe 

granitowe o wysokości 16 cm. Pozostałe krawędzie jezdni manewrowej w obrębie 

zespołu przystanków autobusowych są wyznaczone przez krawężniki kamienne 20x35 

o wysokości (świetle) 16 cm. W obrębie zjazdu od ulicy Granicznej i ronda krawężniki 

kamienne 20x35 są o wysokości (świetle) 12 cm. Przy przejściach dla pieszych 

zastosowano krawężniki kamienne 20x35 obniżone do światła 1 cm, a przy 

przejazdach rowerowych – 0 cm. Wyspy dzielą się na część niską (wyniesioną o 8 cm 

ponad poziom jezdni) oraz wysoką w sąsiedztwie azyli dla pieszych (wyniesioną 

o 16 cm ponad poziom jezdni). Wyspa przy wyznaczonym pasie do skrętu w lewo na 

teren zespołu przystanków jest wysoka. Projektowane obrzeża chodnikowe zarówno 

przy drodze rowerowej, jak i przy chodniku ma być podniesione nad poziom zieleńca 

o 5 cm. Między chodnikiem a drogą rowerową obrzeże chodnikowe jest uniesione 

o 3 cm ponad poziom drogi rowerowej.  

Na podbudowy należy użyć kruszyw ze skał magmowych lub metamorficznych 

(kwarcyt, amfibolit itp.). Dopuszcza się użycie kruszywa dolomitowego o nie 

gorszych własnościach. Nie dopuszcza się kruszywa wapiennego. 

Ze względu na zastosowanie nawierzchni ścieralnej i podbudowy betonowej 

w obrębie zespołu przystanków konieczne jest wykonanie dylatacji dla każdej z tych 

warstw. Minimalna szerokość między kolejnymi dylatacjami w obrębie jednej 

warstwy wynosi około 1,8 m. Nacięcia dylatacyjne warstwy ścieralnej i podbudowy 

nie mogą się pokrywać, a kąt między nimi nie może być zbyt ostry (dopuszcza się 
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minimalny kąt równy około 60˚), aby ograniczyć ewentualne wykruszenia warstw 

betonowych. W obrębie warstwy ścieralnej przewidziano również dylatacje 

rozszerzenia, rozmieszczone na krawędzi warstwy betonowej i co około 25 m 

w poprzek nawierzchni. Rozmieszczenie dylatacji załączono na rysunku szczegółów 

konstrukcyjnych.  

 

7. Układ odwodnienia 

 

Odwodnienie powierzchniowe ulic uzyskuje się dzięki spadkom poprzecznym 

i podłużnym nawierzchni. Woda będzie spływać do krawędzi jezdni, skąd będzie 

odpływać do zespołu istniejących i nowych studzienek ściekowych, typowych 

z kręgów betonowych, z osadnikami, podłączonych do istniejących studni rewizyjnych 

na kanalizacji deszczowej wzdłuż ulicy Granicznej. W ramach zespołu przystanków 

zaprojektowano lokalny układ odwodnienia podłączony do istniejącej studni 

rewizyjnej znajdującej się na kanale biegnącym wzdłuż ulicy Granicznej na wysokości 

posesji nr 34. Zjazd na tę posesję, rozebrany w związku z budową tego podłączenia, 

należy odtworzyć nie zmieniając jego konstrukcji. 

Ze względu na wysoki poziom wody gruntowej wszystkie elementy 

konstrukcyjne układu odwodnienia mają być montowane ze szczególną starannością 

i ze sprawdzaniem szczelności na infiltrację i eksfiltrację. Pokrywy studni rewizyjnych 

i wpusty uliczne powinny być typu ciężkiego klasy D400. 

Ze względu na wysoki poziom wód gruntowych na terenie inwestycji, 

zaprojektowano uzupełniający układ drenarski przy najniżej położonej krawędzi 

zespołu przystanków autobusowych. Studnie rewizyjne, znajdujące się w punkach 

załomu drenażu francuskiego, są typowe z tworzywa sztucznego, o średnicy 425 mm. 

Ich montaż ma się odbywać zgodnie z instrukcją producenta. Rury drenarskie są 

podłączone do studzienek wpustowych oraz do zaprojektowanej studni rewizyjnej. 

W ramach uzupełnienia odwodnienia w związku z przebudową skrzyżowania 

ulic Granicznej i Borkowskiej oraz budowy zespołu przystanków zaprojektowano: 

� 9 studzienek wpustowych o średnicy 500 mm z kręgów betonowych, 

� 7 studni rewizyjnych o średnicy 1500 mm z kręgów betonowych,  

� 2 studnie rewizyjne o średnicy 2000 mm z kręgów betonowych,  

� 2 studnie rewizyjne o średnicy 425 mm z tworzywa sztucznego, 

� drenaż z rur drenarskich z tworzywa sztucznego o średnicy 200 mm w obsypce ze 

żwiru płukanego owiniętej geowłókniną igłowaną o gramaturze 250 g/m2, 

� przykanaliki i kanały z rur kamionkowych obustronnie szkliwionych o średnicach 

200 mm, 400 mm i 600 mm, 
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� separator produktów ropopochodnych o przepływie oczyszczanym nie mniejszym 

niż 5 l/s i przepływie całkowitym nie mniejszym niż 55 l/s. 

Wykopy pod elementy układu odwodnienia należy wykonywać jako 

wąskoprzestrzenne, z pełnym i szczelnym oszalowaniem ścian. Ze względu na wysoki 

poziom zwierciadła wody gruntowej może nastąpić konieczność odpompowywania 

wody z wykopów lub zastosowania igłofiltrów. Wykopy zasypywać rodzimym 

gruntem piaszczystym bez kamieni, warstwami po 20-25 cm, z zagęszczeniem do 

wskaźnika co najmniej 1,0 na głębokości do 1,0 m poniżej spodu konstrukcji 

nawierzchni drogowych, a do wskaźnika co najmniej 0,97 na głębokości większej niż 

1,0 m poniżej spodu tych konstrukcji, usuwając jednocześnie szalunki. 

Szczegóły wykonania układu odwodnienia znajdują się w odpowiednim 

projekcie wykonawczym branżowym.  

 

8. Układ oświetlenia 

 

Projektowany układ oświetlenia obejmuje: 

• doświetlenie skrzyżowania ulic Granicznej i Borkowskiej ustawienie na wyspie 

środkowej ronda latarni z czterema oprawami oświetleniowymi oraz przestawienie 

jednej latarni wraz z przełożeniem kabla zasilającego, 

• budowę zespołu latarń oświetlających zespół przystanków autobusowych, 

składającego się z pięciu latarń z pojedynczymi oprawami oświetleniowymi, 

dwóch latarń z dwiema oprawami oświetleniowymi oraz jednej latarni z trzema 

oprawami oświetleniowymi, zasilanego z obwodu oświetleniowego ulicy 

Granicznej, 

• budowę zasilania oświetlenia czterech wiat przystankowych, poprowadzonego od 

dwóch z latarń oświetlających zespół przystanków autobusowych. 

Wszystkie latarnie będą mieć słupy o wysokości 8 m, umocowane do 

fundamentów, zasilane kablem YKY 5x25 układanym w rurach ochronnych typu 

AROT DVK (lub równoważnych) o średnicy 110 mm; pod jezdniami manewrowymi 

i skrzyżowaniami należy zastosować rury o zwiększonej sztywności i wytrzymałości, 

typu SRS. Wiaty przystankowe będą zasilane kablem YKY 3x4 w rurze osłonowej 

AROT DVK. Rury osłonowe należy umieszczać na głębokości 0,9-1,0 m. Po 

podłączeniu kabli do latarń wykonać pomiary sprawdzające. Wykopy zasypywać 

warstwami po 20 cm, z zagęszczeniem do wskaźnika 1,0. Na wysokości 20 cm nad 

rurą ochronną umieścić taśmę ostrzegawczą z folii PCV w kolorze niebieskim. Ze 

względu na kształt wyspy środkowej ronda konieczne jest wykonanie zagęszczenia 

gruntu pod latarnię na wyspie środkowej z wyjątkową starannością.  
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Szczegóły wykonania układu oświetlenia znajdują się w odpowiednim projekcie 

wykonawczym branżowym.  

 

9. Roboty towarzyszące i wykończeniowe 

 

Układając warstwy ścieralne nawierzchni należy wyregulować wysokościowo 

napotkane elementy armatury podziemnych sieci uzbrojenia terenu, takie jak skrzynki 

gazowe i wodociągowe, hydranty w poziomie terenu, pokrywy studni 

telekomunikacyjnych i studni rewizyjnych, wpusty uliczne, nadając im rzędne 

i pochylenia pasujące do rzędnych i pochyleń sąsiednich nawierzchni. 

Na zakończenie robót należy zrekultywować zieleńce naruszone podczas robót; 

w tym celu ich powierzchnię oczyścić z gruzu i innych zanieczyszczeń, splantować, 

pokryć humusem (warstwą o grubości 10 cm) i obsiać trawą. Wyspę środkową ronda 

i zieleńce wokół ronda obsadzić krzewami, a teren pod krzewami pokryć korą 

sosnową. Rozmieszczenie sadzonych drzew w ramach nasadzeń kompensacyjnych 

znajduje się w projekcie gospodarki zielenią.  

Wprowadzić zaktualizowane oznakowanie pionowe i poziome zgodnie 

z zatwierdzonym projektem stałej organizacji ruchu, przestrzegając zaleceń w nim 

zawartych. 
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Przebudowa ulicy Granicznej polegająca  

na przebudowie skrzyżowania  
z ulicą Borkowską i budowie zespołu 

przystanków autobusowych  
w dzielnicy Wesoła w Warszawie 

 
na działkach o numerach: 36/4, 36/6, 37/4, 37/6, 38/7, 38/9, 38/11, 38/13, 38/15, 39/20, 
39/22, 39/24, 39/26, 39/28, 39/30, 39/32, 39/34, 39/36, 39/38, 39/40, 39/42, 39/44, 39/46, 

39/48, 39/50, 39/52, 39/54, 40/5, 45/1, 45/2, 46/10, 52 z obrębu 8-07-13 w dzielnicy Wesoła 

 
 
 

Informacja dotycząca bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia 

 
 

Inwestor: 
Zarząd Transportu Miejskiego 

ul. Żelazna 61, 00-848 Warszawa 
 
 
 

Opracował: 
dr in ż. Andrzej Cielecki, upr. MAZ/0028/PWOD/10 

 
 

 
Warszawa, lipiec 2017 
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Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia została opracowana 
zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. 
w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”, Dz. U. 120/2003, poz. 1126. 

 

1. Zakres robót i kolejność realizacji poszczególnych obiektów 
 

W ramach przebudowy ulicy Granicznej polegającej na przebudowie 
skrzyżowania z ulicą Borkowską i budowie zespołu przystanków autobusowych 
w dzielnicy Wesoła w Warszawie, przewiduje się wykonanie następujących robót: 
� wycinka drzew kolidujących z inwestycją oraz wprowadzenie nasadzeń 

kompensacyjnych w obrębie pasów drogowych ulic Granicznej i Jana Pawła II,  
� rozebranie istniejących nawierzchni jezdni, chodników i drogi rowerowej, 

kolidujących z zaprojektowanym rozwiązaniem, wraz z krawężnikami i obrzeżami 
chodnikowymi, z wywozem gruzu,  

� wykonanie wykopów pod projektowany układ odwodnienia i oświetlenia oraz pod 
rury osłonowe, które zostaną wykorzystane na późniejszych etapach budowy 
zespołu przystanków, ze względu na dość wysoki poziom zwierciadła wody 
gruntowej może nastąpić konieczność odprowadzania wody wykopów, 

� wykonanie układu odwodnienia i oświetlenia zgodnie z projektami wykonawczymi 
odpowiednich branż, 

� wykonanie koryt pod projektowane nawierzchnie wraz z ewentualnym 
pogłębieniem  koryt uzyskanych po rozbiórkach istniejących nawierzchni;  

� ułożenie warstwy odsączającej z pospółki, 
� ułożenie podbudów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
� ułożenie podbudów z betonu C20/25 w obrębie pierścienia przejezdnego na 

rondzie oraz zespołu przystanków wraz z zastosowaniem dylatacji, 
� ułożenie ław betonowych, 
� ułożenie warstwy wiążącej z mieszanki mineralno-asfaltowej w obrębie 

projektowanej przebudowy ulicy Granicznej i Borkowskiej,  
� ułożenie warstwy ścieralnej z SMA w obrębie projektowanej przebudowy ulicy 

Granicznej i Borkowskiej, 
� ułożenie warstwy ścieralnej z betonu C35/45 dylatowanego w obrębie 

projektowanego zespołu przystanków, 
� ułożenie warstwy ścieralnej z płyt betonowych na chodnikach,  
� ułożenie warstwy ścieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej w obrębie 

przebudowywanej drogi rowerowej, 
� ułożenie warstwy ścieralnej z kostki betonowej na opaskach i wyspach, 
� rekultywacja zieleńców przez ich oczyszczenie, pokrycie ziemią roślinną i obsianie 

trawą, obsadzenie wyspy środkowej ronda krzewami, 
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� wprowadzenie zaktualizowanej organizacji ruchu. 
Powyższe roboty powinny zostać wykonane w trakcie jednego procesu 

budowlanego, w przybliżeniu w podanej kolejności. 

 
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

 
Na obszarze objętym przebudową ulica Graniczna ma podstawową szerokość 

jezdni równą 7,0 m, z poszerzeniem przy skrzyżowaniu z ulicą Borkowską, a ulica 
Borkowska jest nieurządzona, z wyjątkiem wlotu na południowe skrzyżowanie z ulicą 
Graniczną, na którym jezdnia otrzymała nawierzchnię asfaltową przy okazji budowy 
ulicy Granicznej. Ruch pieszy prowadzony jest po obustronnych chodnikach, a po 
zachodniej stronie ulicy Granicznej poprowadzona jest również droga rowerowa. 
Przylegający obszar stanowią tereny leśne, a najbliższa zabudowa jednorodzinna jest 
położona poza obszarem objętym opracowaniem. Ulica Graniczna znajduje się 
w nasypie, a przylegający teren jest płaski. Zgodnie z przeprowadzoną analizą 
geotechniczną lustro wody gruntowej znajduje się na głębokości około 1,50 m. Ulice 
są oświetlone i odwadniane do lokalnej kanalizacji deszczowej, z której woda jest 
odprowadzana do Kanału Wawerskiego. W ich przestrzeni znajduje się sieć 
energetyczna średniego napięcia oraz gazociąg.  

 

3. Elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie 
 

Nie występują elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać istotne 
zagrożenie. 

 

4. Przewidywane zagrożenia podczas realizacji robót budowlanych 
 

Podczas robót budowlanych mogą wystąpić zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia 
ludzi wynikające z: 
o wycinki i wykarczowania kolidujących drzew; to zagrożenie można zmniejszyć 

nie dopuszczając osób postronnych do strefy, gdzie jest wykonywane usuwanie 
drzew; drzewa znajdujące się w pobliżu jezdni, chodnika i drogi dla rowerów 
należy wycinać ze zwiększoną ostrożnością, odcinając fragmentami gałęzie i pień 
usuwanego drzewa, zaczepiwszy do tych fragmentów linę podwieszoną do 
dźwigu, aby nie doprowadzić do niekontrolowanego upadku drzewa, należy 
wówczas  okresowo wstrzymywać ruch samochodowy na ulicy, 

o prowadzenia robót na ulicy, po której odbywa się ruch samochodowy; skalę tych 
zagrożeń można zmniejszyć właściwie wygradzając i oznakowując miejsce 
prowadzenia robót; proponuje się wyłączyć ulicę z ruchu przelotowego, 
dopuszczając tylko dojazd do zabudowy, 



Biuro Prac Inżynierskich sp. z o.o.       18 

o prowadzenia robót na powierzchniach, po których odbywa się ruch pieszy 
i rowerowy; w związku z tym piesi dochodzący do posesji położonych przy ulicy 
objętej robotami i przy ulicach poprzecznych będą przechodzić przez lub 
w pobliżu miejsca prowadzenia robót; skalę tych zagrożeń można zredukować 
właściwie wygradzając i oznakowując miejsce prowadzenia robót oraz 
zapewniając dogodne dojścia do przyległych posesji i ulic, 

o prowadzenia robót przy użyciu maszyn budowlanych, samochodów ciężarowych, 
sprzętu mechanicznego oraz narzędzi o napędzie elektrycznym lub spalinowym, 

o prowadzenia robót w głębokich wykopach przy budowie elementów odwodnienia 
ulicy; to zagrożenie można zmniejszyć wygradzając miejsca prowadzenia tych 
robót, koniecznie oszalowując ściany wykopów i nie dopuszczając osób 
postronnych do wykopów, 

o prowadzenia robót na wysokości przy budowie elementów oświetlenia ulicznego; 
to zagrożenie można zmniejszyć zatrudniając pracowników uprawnionych do 
pracy na wysokości oraz używając podnośnika z koszem przy budowie elementów 
oświetlenia, 

o prowadzenia robót elektrycznych; to zagrożenie można zmniejszyć koniecznie 
odłączając napięcie przy zdejmowaniu istniejących opraw oświetleniowych ze 
słupów energetycznych i demontażu ich zasilania oraz przy przyłączaniu 
wybudowanej sieci oświetleniowej do sieci istniejącej. 

 
5. Instruktaż pracowników 

 
Przed przystąpieniem do robót mogących stwarzać zagrożenia bezpieczeństwa 

i zdrowia ludzi, kierownik budowy, kierownik danego rodzaju robót albo osoba przez 
niego upoważniona powinna poinstruować pracowników o: 
o grożących niebezpieczeństwach, 
o sposobach zapobiegania im, 
o konieczności używania sprzętu i narzędzi sprawnych technicznie i wyposażonych 

w stosowne zabezpieczenia, 
o konieczności zachowania szczególnej ostrożności na i przy jezdniach, 
o konieczności zachowania szczególnej ostrożności przy prowadzeniu wycinki oraz 

sadzenia drzew, 
o konieczności zachowania ostrożności przy robotach, w tym ręcznego 

wykonywania wykopów w pobliżu przewodów, studzienek, kabli, słupów, drzew 
i ogrodzeń, 

o konieczności oszalowania głębokich wykopów, 
o konieczności odłączenia napięcia przy przebudowie istniejącej sieci 

oświetleniowej oraz przy przyłączaniu zasilania do sieci wybudowanej, 
o konieczności zachowania trzeźwości w czasie pracy, 
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o konieczności używania środków ochrony osobistej, stosownie do rodzaju 
wykonywanych robót (kaski, rękawice, okulary ochronne itd.), 

o konieczności utrzymywania w czystości miejsca robót oraz przyległych odcinków 
ulic, 

o miejscu znajdowania się środków łączności, 
o miejscu znajdowania się środków przeciwpożarowych (gaśnica, koc gaśniczy itd.), 
o miejscu znajdowania się apteczki. 

 

6. Środki zapobiegające niebezpieczeństwom 
 

W celu zapobieżenia niebezpieczeństwom należy zastosować następujące środki 
techniczne i organizacyjne: 
o opracować i realizować plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
o wygrodzić teren objęty robotami w sposób zgodny z wymaganiami 

„Szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach” (załączniki do Dz. U. Nr 220/2003, poz. 2181, z późniejszymi 
zmianami), 

o opracować, uzyskać opinie i zatwierdzenie oraz wdrożyć projekt organizacji ruchu 
na czas robót, 

o zapewnić wystarczające oświetlenie terenu budowy w porze nocnej, 
o zapewnić dozór terenu budowy poza okresami wykonywania robót, 
o składować materiały w miejscu i w sposób nieutrudniający ruchu kołowego 

i pieszego oraz niezagrażający jego bezpieczeństwu, 
o zabezpieczyć teren budowy, a szczególnie głębokie wykopy, przed wtargnięciem 

osób postronnych, 
o koniecznie oszalować ściany głębokich wykopów, wodę zbierającą się w 

wykopach odpompowywać, 
o koniecznie odłączać napięcie przy przebudowie istniejącej sieci oświetleniowej 

oraz przy przyłączaniu zasilania do sieci wybudowanej, sprawdzić odłączenie 
napięcia, 

o wykonywać roboty na wysokości przy użyciu podnośnika z koszem, 
o uniemożliwi ć przebywanie osób postronnych w strefie pracy maszyn 

i manewrowania środków transportu, 
o eliminować zanieczyszczenie środowiska, szczególnie wody i gleby, środkami 

chemicznymi, smarami, paliwami itp., 
o myć z błota koła i podwozia pojazdów opuszczających teren budowy, 
o regularnie sprzątać przyległe odcinki ulic, 
o ograniczać emisję hałasu związanego z wykonywaniem robót, 
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o eliminować zagrożenie przez pożar oraz wyposażyć teren budowy w konieczne 
urządzenia i środki przeciwpożarowe, 

o wykonywać roboty zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi oraz zasadami wiedzy technicznej i sztuki 
budowlanej, 

o zapewnić wykonywanie robót przez przeszkolonych pracowników, dysponujących 
odpowiednimi uprawnieniami, tam gdzie jest to konieczne (operatorzy maszyn, 
kierowcy itp.), 

o dopuszczać do pracy wyłącznie tych pracowników, którzy mają za sobą aktualne 
badania okresowe i przeszkolenie w zakresie BHP oraz zostali poinstruowani na 
stanowisku pracy, 

o nie dopuszczać do pracy osób znajdujących się pod wpływem alkoholu albo 
środków odurzających, 

o używać sprzętu sprawnego technicznie, wyposażonego w zabezpieczenia 
fabryczne, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robót, 

o zapewnić dogodny i bezpieczny dostęp użytkowników (pieszo i pojazdami) oraz 
służb komunalnych do działek położonych przy ulicach objętych robotami, 

o zapewnić dojazd służb ratowniczych i technicznych do placu budowy oraz do 
działek położonych przy ulicy objętej robotami, 

o zapewnić funkcjonowanie urządzeń infrastruktury technicznej przez ich 
odpowiednie zabezpieczenie (podwieszenie, osłonięcie itp.), zapewnić dostęp 
właściwych zarządców do tych urządzeń, 

o wykonywać roboty w pobliżu urządzeń obcych oraz regulację tych urządzeń pod 
nadzorem przedstawicieli zarządców tych urządzeń, 

o zapewnić i kontrolować używanie przez pracowników środków ochrony osobistej, 
o zapewnić pracownikom dostęp do apteczki, kontrolować jej zawartość oraz 

terminy przydatności lekarstw i środków opatrunkowych, 
o sprawdzić, czy na tablicy informacyjnej budowy znajdują się czytelne numery 

telefonów do służb ratunkowych, 
o zapewnić dostęp do środków łączności umożliwiających wezwanie pomocy, 
o zapewnić pracownikom miejsce do odpoczynku i spożycia posiłku oraz możliwość 

załatwiania potrzeb fizjologicznych i umycia się, 
o dostarczać pracownikom napoje i posiłki regeneracyjne, stosownie do warunków 

pracy, 
o przeszkolić pracowników przed przystąpieniem do wykonywania poszczególnych 

asortymentów robót, ze zwróceniem szczególnej uwagi na zagadnienia 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 









































































 

 

 

 

 

 

 

 

Opinia geotechniczna dla projektu p ętli autobusowej w Starej 

Miłosnej przy ulicy Granicznej w Warszawie 

 

 

 

 

Zleceniodawca:  
Biuro Prac Inżynierskich Sp. z o.o.  
ul. Puszczyka 18A m8 
Warszawa 
 

Opracował: 

dr Maciej Maślakowski 
nr upr. geol.: VII-1364 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grudzień 2016 r. 

 

GEOSTUDIO PRACOWNIA GEOTECHNIKI, GEOLOGII INŻYNIERSKIEJ, 

HYDROGEOLOGII I OCHRONY ŚRODOWISKA 

Gen. B. Roi 36/20, 05-119 Legionowo  GSM: 0606 27 52 13 REGON: 015 827 535 NIP 821-188-10-88 

 Fax: 022 784 0559     e-mail:geostudio@wp.pl    www.geostudio.o7.pl 

 



 2 

 

 

SPIS TREŚCI: 

CZĘŚĆ TEKSTOWA 

 

1. Wstęp.............................................................................................................................. 3 

2. Cel badań....................................................................................................................... 3 

3. Lokalizacja terenu badań ............................................................................................ 4 

4. Charakterystyka projektowanej inwestycji ................................................................ 4 

5. Zakres wykonanych prac............................................................................................. 4 

5.1 Prace terenowe .............................................................................................. 4 

6. Opis budowy geologicznej .......................................................................................... 4 

7. Warunki gruntowo – wodne ........................................................................................ 5 

8. Podsumowanie i wnioski ............................................................................................. 5 

 

 

 

CZĘŚĆ GRAFICZNA 

 

Plan sytuacyjny         Zał. 1 

Karty otworów          Zał. 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

 

1. Wstęp 

Opinię geotechniczną dla projektu pętli autobusowej w Starej Miłosnej przy ulicy Granicznej 

w Warszawie, opracowano na Pana Marka Więckowskiego, Biura Prac Inżynierskich Sp. z 

o.o. - Warszawa z siedzibą przy ul. Puszczyka 18A m8 w Warszawie. 
Przy opracowywaniu, oprócz wierceń, podstawę stanowiły następujące materiały i 

czynności: 

• Plan sytuacyjny omawianego terenu  

• Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa  

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 

2012 r. poz. 463) 

• Polska Norma PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne-

Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego  

• PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady 

ogólne 

• PN-B-02480:1996 (PN-86/B-02480) Grunty budowlane. Określenia, symbole, 

podział i opis gruntów 

• PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i 

jednostki miar 

• PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe 

• PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481) Grunty budowlane. Badania próbek 

gruntu 

• PN-B-03020:1981 (PN-81/B-03020) Grunty budowlane. Posadowienie 

budowli. Obliczenia statyczne i projektowe 

• Literatura geologiczna. 

 

2. Cel badań 

Celem opracowania jest określenie warunków gruntowo-wodnych dla projektu pętli 

autobusowej w Starej Miłosnej przy ulicy Granicznej w Warszawie. Lokalizację obiektu 

przedstawiono na załączniku 1. Projekt jest w fazie przygotowania. 

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 

463). 
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3. Lokalizacja terenu bada ń 

Teren badań znajduje się w rejonie skrzyżowania ulic Granicznej i Borkowskiej w 

Warszawa-Miłosna, województwo mazowieckie. 

Lokalizację terenu badań przedstawiono na planie sytuacyjnym załącznik 1. 

4. Charakterystyka projektowanej inwestycji 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 

z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463), projektowany obiekt zaliczono do I 

kategorii geotechnicznej. 

5. Zakres wykonanych prac 

W celu rozpoznania podłoża gruntowego projektowanej inwestycji wykonano zakres 

prac umożliwiający określenie budowy geologicznej i warunków gruntowo - wodnych obszaru 

inwestycji. 

Zakres prac uzgodniono z Inwestorem. Jest on dostosowany do stopnia złożoności 

budowy geologicznej, który określono jako prosty. 

5.1 Prace terenowe 

W ramach prac wiertniczych w rejonie lokalizacji inwestycji wykonano 2 otwory 

badawcze o głębokości 2,0 metrów pod poziom terenu. Otwory wykonano systemem okrętno 

– udarowym, a jego średnica wynosiła 10 centymetrów. W trakcie wiercenia na podstawie 

badań makroskopowych określano rodzaj gruntu zgodnie z normą PN-B-04481:1988. 

Głębokość otworów została dopasowana do topografii terenu i do potrzeby 

rozpoznania budowy geologicznej stosownie do projektowanej inwestycji. 

Szczegółowa lokalizacja wierceń podana jest na planie sytuacyjnym – załącznik nr 1. 

Opisy wykonanych wierceń badawczych zawierają karty otworów – załącznik 2. 

W czasie wiercenia prowadzono na bieżąco analizę makroskopową gruntów. W 

przypadku nawiercenia zwierciadła wód gruntowych wykonywano jego pomiary i obserwacje 

w otworach wiertniczych, aż do momentu ustabilizowania się. 

Podczas wykonywania robót wiertniczych sprawowano stały dozór geologiczny przez 

uprawnionego geologa. 

6. Opis budowy geologicznej 

Opisu budowy geologicznej dokonano na podstawie materiałów archiwalnych, wizji 

lokalnej oraz danych z otworów wiertniczych. Budowę geologiczną ilustrują karty badań - 

załącznik 2. 
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Budowę geologiczną obszaru szczegółowo analizowano do głębokości 2,0 m. 

7. Warunki gruntowo – wodne 

Na podstawie zróżnicowania cech litologiczno – genetycznych gruntów wydzielono 2 

warstwy geotechniczne. Wartości parametrów geotechnicznych wyznaczono w oparciu o 

materiały archiwalne oraz normę PN-81/B03020 wykorzystując metodę B ustalania wartości 

tych parametrów. 

Warstwa I – nasypy antropogeniczne odpowiadające składem piaskom drobnym z 

fragmentami gruzu sięgające do 0,8m ppt. 

Warstwa II – piaski drobne (FSa) w stanie średniozagęszczonym, ID=0,50, sięgające 

do 2,0 m ppt.,  

Zalecane do obliczeń parametry dla gruntów tej warstwy są następujące: 

 stopień zagęszczenia     I
D
 = 0,5, 

 ciężar objętościowy       γ = 18,5 kN/m3, 

 kąt tarcia wewnętrznego     ϕ = 30o, 

edometryczny moduł ściśliwości  pierwotnej  Mo =  60 MPa, 

 

W trakcie prac wiertniczych nawiercono zwierciadło wody gruntowej na głębokości 

1,4-1,5m ppt. 

8. Podsumowanie i wnioski 

1. Budowa geologiczna omawianego terenu jest prosta. 

2. W podłożu projektowanego obiektu wydzielono dwie warstwy geotechniczne (patrz 

pkt 7): 

3. Na podstawie Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) projektowany obiekt 

zaliczono do I kategorii geotechnicznej. 

4. Na badanym terenie nawiercono zwierciadło wody gruntowej na głębokości 1,4-1,5m 

ppt. 

5. Projektowana inwestycja powinna być zrealizowana i eksploatowana w sposób 

zapewniający ochronę lokalnego środowiska gleby, gruntów i wód podziemnych 

przed zanieczyszczeniem ściekami zawierającymi substancje szkodliwe, 

6. Ostateczną decyzję co do sposobu posadowienia i wyboru technologii podejmie 

projektant. 
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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-31 roku przez:

Pan ANDRZEJ CZESŁAW CIELECKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BD/0463/10

adres zamieszkania ul. SYMFONII 4 m. 59, 02-787 WARSZAWA

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2017-08-01 do 2018-01-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mieczysław Grodzki, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.
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