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1. Sens opracowania
Architektura rozwigzania ma jednoznacznie definiowaé¢ i umozliwia¢ zadanie wykonawcy
oprogramowania (w ramach projektu Kasy+) modutu realizujgcego interfejs do BD ‘Bilety’.

Takze, architektura ma zrealizowa¢ trzon mechanizmu umozliwiajgcego Zamawiajgcemu, w
przysztosci, budowanie i rozwéj powigzanych z aplikacja Zewnetrznych Baz Danych Rejestrowych
(ZBDR).

Niniejszy opis nie jest Architekturg Rozwigzania w rozumieniu wymaganego przez OPZ
opracowania przez wykonawce w pierwszej fazie prac wykonawczych. Wykonawca ma prawo
zaproponowacd inne rozwigzanie, o ile zostanie przez Zamawiajgcego uzgodnione jako spetniajace
ujete tu wymagania jakosciowe.

2. Ideogram

- Kasy+ §
MariaDB Modt ‘
(Silnik bazy danych Wf:q;mv
dostepu do bazy (MZ)
6 "Bilety’) €—— F2m o @ Moduly
— czytanie aplikacji
F2s Interfejs do ;asa+]
MOZDB €<— F1m
Importdo bazy F1s
'Bilety’ F3m e
/ master @

Procedura 4 —
wgrania z T

pliku

slave

I Modut obstugi

. zewnetrznych
Oprogramowanie @ slave

- K baz danych
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&pwa — SOA/ API rejestrowych

b. d. rejestrowych 3 (MOZBDR)
(czytanie / zapis) master @ ﬁ
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P (to nie jest baza
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Rys. 1. Pogladowy rysunek funkcjonalnosci potaczenia

UWAGA: Tylko fragment zaznaczony czerwonym owalem nalezy do przedmiotu zaméwienia.

Czerwone koétka z numerem identyfikujg opis poszczegdlnych krokdw i sprzegdw, ktére sg opisane w
dalszym rozdziale (4.1. — 4.7.: ,4. Kroki i sprzegi”) pod wzgledem wymagan funkcjonalnych i

technologicznych.
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3. Opis modutow
Rozwigzanie sktada sie z dwdch Modutéw (1) Modut Zwrotnicy (MZ) i (2) Modut Obstugi
Zewnetrznych Baz Danych Rejestrowych (MOZBDR).

Projekt modutdw, architektura rozwigzania i definicja formatu plikéw PARAMETRYCZNYCH
(zalecany schemat XML) oraz sposdb notacji poszczegdlnych parametrow powstanie w poczgtkowej
fazie prac wykonawczych w ramach opracowania ,Architektury rozwigzania” i ,Architektury
oprogramowania”.

3.1. Modut zwrotnicy

Zadaniem modutu jest wykonanie nastepujgcych funkcji:
e Identyfikacia PARAMETROW zwigzanych z kodem zlecenia otrzymanego od modutu
formatem F1m. Parametry okreslajg:
o Decyzja algorytmiczna (ew. wiele wierszy decyzyjnych):
=  Znaleziono - odpowiedz
= Znaleziono 2 zapis w zadanej bazie danych
= Nie znaleziono > zapis z ZBDR
= Nie znaleziono 2 odpowiedz o braku
o ldentyfikacja ustugi SOA /API prowadzacej do zlecenia funkcji do ZBDR
Adres BD ‘Bilety’ (lub innej)
o W jezyku SQL (ew. parametryzowanego), format odczytu z BD ‘Bilety’ (lub
analogicznej)
o W jezyku SQL (ew. parametryzowanego), albo w zadanym formacie rekordu (por.
format ‘F3m’), format ew. zapisu do BD ‘Bilety’ (lub analogicznej)
o Stownik pojeé zwigzanych z operacjami
o Schemat zewnetrznej bazy danych zwigzanej z funkcja
e Podjecie sekwencji wykonania zdecydowanej parametryzacja (mozliwe niespdjnosci
decyzji lub kompletnosci komponentéw muszg byé sygnalizowane jako bfad logiczny
aplikacji).
e Obstuga stosownych protokotéw w konwencji master / slave, udzielanie odpowiedzi
zgodnie z formatami protokotéw.

O
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3.2.Modutl obstugi zewnetrznych baz danych rejestrowych

Zadaniem modutu jest wykonanie nastepujgcych funkcji:
e Identyfikacja PARAMETROW zwigzanych z wybrang ustuga SOA / API zidentyfikowanego
przez Modut zwrotnicy. Parametry okreslaja:
o Wszystkie elementy dialogu z modutem dla sparametryzowania wykonania danej

ustugi (czytania i /lub zapisu w ZBDR).
(prosze poréwnacé opis rozumienia dialogu SOA /APl w opisie dot. Architektury
aplikacji ‘Kasy+'. Do dialogu nalezy tez identyfikacja zestawu dostepnych ustug
[lista bedzie stopniowo rosta; musi by¢ sparametryzowana] i ich parametrow)

o Adres zewnetrznej bazy danych rejestrowej dla zapytania i ew. zapisu

o W jezyku SQL (ew. parametryzowanego), format odczytu kontrolnego (‘czy
istnieje zapis ?’) z ZBDR

o W jezyku SQL (ew. parametryzowanego), format ew. zapisu rekordu w ZBDR

o Sekwencja wykonania operacji na ZBDR

o Stownik pojeé¢ zwigzanych z operacjami

o Schemat zewnetrznej bazy danych zwigzanej z funkcja

e Podjecie sekwencji wykonania operacji na ZBDR, stosownie do parametryzacji i regut
obstugi SOA /API.

e Obstuga stosownych protokotéw w konwencji master / slave, udzielanie odpowiedzi
zgodnie z formatami protokotéw i definicjg ustug odczytu / zapisu rekordu do ZBDR.
Dotyczy to ,Oprogramowania dostepu on-line do bazy danych rejestrowych.

e Obstuga parametryzacji i emisji z generatora raportow, ktéry MUSI umozliwiac
wyczytywanie WSZYSTKICH zgromadzonych w parametryzowanych ZBDR danych.

4. KroKki i sprzegi

4.1.Zlecenie od jednego z modutow 'Kasy+’

4.1.1. Opis funkcjonalnosci
Moduty 'Kasy+" komunikujg sie z MZ za pomoca okreslonego w kolejnych podpunktach
interfejsu oraz technologii komunikacji.

Identyfikator formatu Opis funkcji

Fim Moduty aplikacji ‘Kasy+' zwracajg sie do MZ w roli ‘master’ i
zlecajg albo CZYTANIE albo ZAPIS okreslonych SLOWNIKOWO
danych.

Korzystajgc ze SLOWNIKA MZ ttumaczy ‘pojecia’ z parametrow
zlecenia na odpowiednie ‘prezentacje’ i ‘identyfikatory
wystgpieny’.
CZYTANIE:
MZ sprawdza, czy notacje w ‘rejestrze tymczasowym’ pozwalaja
na udzielenie odpowiedszi.
e TAK? - MZ formutuje odpowiedz i przekazuje do modutu
pytajacego poprzez komunikat Fl1s
e NIE ? — MZ formutuje i zleca zapytanie do BD ‘Bilety’ (lub
analogicznej) wg komunikatu F2m
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ZAPIS:
MZ dokonuje zapisu do ‘rejestru tymczasowego’ oraz do pliku
wg formatu F3m

Fls

Modut MZ podejmuje zlecenie i przekazuje odpowiedz (w roli
‘slave’) do modutu, ktéry zapytat.
Odpowiedz jest formutowana poprzez SLOWNIKOWO
okreslone pojecia, na ktére MZ ttumaczy ‘prezentacje’ i
‘identyfikatory wystgpien’ odpowiedzi.
CZYTANIE:

e albo rekordem albo z ‘rejestru tymczasowego’ albo z

komunikatu F2s
e albo zgtoszeniem btedu z komunikatu F2s

ZAPIS:
e albo potwierdzeniem poprawnosci ze sterownika zapisu
F3s

e albo zgtoszeniem btedu ze sterownika zapisu F3s

4.1.2. Opis protokotu

Komunikaty, formaty: F1m, F1s

Identyfikator komunikatu

Format komunikatu

F1m — zlecenie

identyfikator_zlecenia;nr_zlecenia{;parametr}

F1s — odpowiedz
merytoryczna

Sekwencja:
identyfikator_zlecenia;nr_zlecenia{;identyfikator_pojecia:dana}

I do definicji architektury rozwigzania (poczatkowa faza
wykonania aplikacji) nalezy zdefiniowanie protokotu
komunikacyjnego, ktory zadba o odbiér kompletacje i
zakonczenie sekwencji odbieranych komunikatow.

F1s — informacja o btedzie

identyfikator_zlecenia;nr_zlecenia{;kod_btedu:opis_btedu}

Gdzie:

{...} oznacza powtodrzenie
[...] oznacza opcjonalnosc

identyfikator_zlecenia — W opisach analitycznych modutéw aplikacji znajduje sie

okreslony zestaw zlecen czytania / pisania do BD ‘Bilety’. Kazde z tych zlecen

otrzyma unikalny kod zdefiniowany w architekturze rozwigzania opracowanej

w poczatkowej fazie prac wykonawczych aplikacji.

nr_zlecenia — Numer kolejny jest nadawany przez modut w roli ‘master’ dla

rozréznienia zlecen o tym samym kodzie ale réznych (kolejne sekwencje

zlecania i realizacji mogg sie zazebia¢ w czasie)
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parametr — Parametry sg opcjonalne, w dowolnej ilosci, w formacie tekstowym,
oddzielone separatorem. Parametry sg POJECIAMI w rozumieniu stownika

identyfikator_pojecia — Okreslony dla danego pojecia stownikowego unikalny,
jednoznaczny identyfikator nie zawierajgcy specyficznych znakdéw polskiego
alfabetu (litery ze znakami diakrytycznymi).

kod_btedu — Jeden lub wiele kodéw identyfikujgcych btad oraz opisem.

Separator — W powyzszym opisie zastosowano — znak $rednika ;" dla rozdzielenia
parametréw, znak dwukropka ‘" dla rozdzielenia danych w odpowiedzi. Reguty
separacji pél mogg zosta¢ zmienione.

4.1.3. Opis technologii

Przeptyw danych bedzie zrealizowany wedtug technologii komunikacji pomiedzy
modutami zaproponowanej przez wykonawce w “Architekturze rozwigzania” w poczatkowej
fazie wykonywania oprogramowania.

Istotne, by kody_zlecenia i zwigzane z nimi dane bylty PARAMETRYZOWANE (por. opis
parametryzacji w poprzednim rozdziale)

4.2.Decyzja Modutu Zwrotnicy (MZ)

4.2.1. Opis funkcjonalnosci
Kod zlecenia otrzymany protokotem (formatem) F1m jednoznacznie identyfikuje ALBO
zadanie czytania danych, ALBO zgdanie zapisu danych.

Zadanie odczytu implikuje(poprzez parametry) informacje jakie zapisy z BD ‘Bilety’ (lub
analogicznej) majg zosta¢ odczytane. Poprzez mechanizm SOA /APl zadana jest préba
odczytania odpowiedniego zapisu z zewnetrznej bazy rejestrowej. Jezeli oczekiwanego zapisu
w tej bazie nie ma, Modut zwrotnicy skorzysta z potaczenia z BD ‘Bilety’ (lub analogicznej,
wskazanej parametrami) i odczyta odpowiedni zapis.

Zadanie zapisu implikuje (poprzez parametry) informacje jakie zapisy majg zostaé
zanotowane w zewnetrznej bazie rejestrowej poprzez mechanizm SOA /APl i /lub w BD
‘Bilety’ (lub analogicznej) poprzez potgczenie sprzegiem

4.3.0peracje zlecane przez modul MZ na ZBDR

4.3.1. Opis funkcjonalnosci
Dane zapisywane do BD ‘Bilety’ majg jednodniowe (moze kilkudniowe) opdznienie. Aby
rejestracja byta dostepna dla wszystkich kasjeréw natychmiast po wykonaniu operacji, zanim
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proceduralnie dane te zostang zapisane w BD ‘Bilety’, winny by¢ zapisane we wskazanej ZBDR
‘zewnetrznej bazie danych rejestrowych’.

Dostep do tego rejestru majg wszyscy kasjerzy, ktérzy pracujg w wielodostepnej
aplikacji ‘Kasy+'.

Zapisy w bazie danych rejestrowych powinny by¢ sukcesywnie usuwane w miare ich
wczytywania do BD ‘Bilety’. Algorytm sukcesywnego usuwania rekordéw z ‘bazy danych
rejestrowych’ bedzie elementem zaprojektowanej architektury rozwigzania w poczatkowej
fazie wykonywania aplikacji.

Protokét realizujgcy koncepcje SOA /API musi by¢ tak sparametryzowany, by umozliwiat
poszerzanie ustug SOA i zakres operacji na bazach danych w miare rozrostu zawartosci baz i
réznorodnosci potrzebnych ustug.

4.3.2. Opis protokotu
Protokdt jest wyznaczony przez realizacje koncepcji SOA /APl opisang w zatgczniku do
OPZ pod tytutem “Architektura i moduty infrastruktury”.

Protokdt ten musi by¢ parametryzowany tak, by zakres zlecen mogt byé poszerzany na
rzecz aplikacji ‘Kasy+’, ale takze innych systemdw oprogramowania (nie istniejgcych jeszcze,
zewnetrznych wobec aplikacji ‘Kasy+’).

Protokét bedzie przedmiotem definicji przygotowanej przez wykonawce w
,Architekturze rozwigzania” przewidzianej do przygotowania w poczatkowej fazie prac
wykonawczych .

4.3.3. Opis technologii

Technologia potaczenia z ustugami SOA / APl bedzie przedmiotem definicji
przygotowanej przez wykonawce w ,Architekturze rozwigzania” przewidzianej do
przygotowania w poczatkowej fazie prac wykonawczych.

4.4.0peracje na BD ‘Bilety’ (lub analogicznej)

4.4.1. Opis funkcjonalno$ci
Modut MZ komunikuje sie z silnikiem bazy MariaDB za pomocg okreslonego w
kolejnych podpunktach interfejsu oraz technologii komunikacji.

Identyfikator formatu Opis funkcji

F2m Modut MZ zwraca sie do sterownika dostepu bazy MariaDB w
roli ‘master’ i zleca CZYTANIE okreslonych stownikowo danych.

F2s Modut MZ odbiera odpowiedzZ od sterownika dostepu do BD
‘Bilety’ i odpowiada (w roli ‘slave’) do modutu, ktory zapytat.

F3m Modut MZ zapisuje rekord do pliku tekstowego, ktéry jest
zrédtem dla codziennego importu danych do BD ‘Bilety’
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Komunikaty, formaty: F2m, F2s, F3m

Identyfikator komunikatu

Format komunikatu

F2m - zlecenie

Sekwencja polecen SQL dla pozyskania danych z BD ‘Bilety’,
korzystajac z ‘identyfikatoréw wystgpien’ , na ktére ‘pojecia’
zostaty przettumaczone wg SELOWNIKA.

F2s — odpowiedz
merytoryczna

Lista rekordéw, nadestanych jako odpowiedz na sekwencje
polecen SQL.

Format kazdego z nadchodzgcych rekorddéw bedzie w ogélnosci
zalezny od sterownika dostepu do silnika bazy danych; moze
by¢ stato formatowy, moze by¢ zestawem wartosci
oddzielonych separatorem, moze by¢ listg danych
identyfikowanych nazwag itp.

W architekturze rozwigzania opracowanej w poczgtkowej fazie
wykonania aplikacji zostang zdefiniowane finalnie
zobowigzujace formaty.

F2s — informacja o btedzie

Format zgtoszenia btedu bedzie zaleze¢ od sterownika dostepu
do silnika bazy danych.

Zadaniem modutu MZ jest przechwycenie, zidentyfikowanie
oraz sklasyfikowanie btedu, a nastepnie przekazanie
stosownego komunikatu do modutu, ktéry wydat zlecenie.

F3m — zlecenie zapisu

Zapis danych do pliku o uzgodnionej lokalizacji i nazwie, przy
zatozeniu, dla kazdego rekordu, zasad formatu:

o sekwencja pdl danych (odpowiadajacych ‘pojeciom’,
‘identyfikatorom wystgpien’ i ‘prezentacji) jest z géry
okreslona

e poszczegdlne pola sg separowane znakiem TAB

e kazdy rekord jest zakoriczony znakami CR/LF

e gdziekolwiek wystepuje data, powinna by¢ w znakowym
formacie yyyymmdd

4.4.3. Opis technologii

Technologia i protokdét komunikacyjny potaczenia zostanie zdefiniowana przez

wykonawce.

Identyfikacja programu (uzytkownika) nastepuje w sterowniku silnika MariaDB na

podstawie kodéw hasta i logowania.

Potfaczenie ze sterownikiem bazy danych zalezy od technologii wykonania modutu

MZ, ale wymaga nakierowania poprzez adresu internetowy IP i numer portu dostepu.

4.5.Realizacja dostepu on-line oprogramowania do ZBDR

4.5.1. Opis funkcjonalnosci
Wspomniane ‘oprogramowanie’ nie jest przedmiotem OPZ.
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Definicja SOA / API, ktéra jest opisana w innych miejscach tego dokumentu, musi (z
definicji SOA / API) obstugiwa¢ dowolny program czy modut stosujgcy sie do regut i dialogu
tego SOA / APl i zdefiniowanej ustugi.

4.5.2. Opis protokotu
Protokdt jest wyznaczony przez realizacje koncepcji SOA /API opisang w zataczniku do
OPZ pod tytutem “Architektura i moduty infrastruktury”.

Protokot ten musi by¢ parametryzowany tak, by zakres zlecen mogt by¢ poszerzany
na rzecz aplikacji ‘Kasy+’, ale takze innych systeméw oprogramowania (nie istniejgcych
jeszcze, zewnetrznych wobec aplikacji 'Kasy+’)

Protokoét bedzie przedmiotem definicji przygotowanej przez wykonawce w
»Architekturze rozwigzania” przewidzianej do przygotowania w poczatkowej fazie prac
wykonawczych .

To protokot tozsamy z tym opisanym wczesniej dla sprzegu

4.5.3. Opis technologii

Zrealizowana wedtug technologii komunikacji pomiedzy modutami zaproponowanej
przez wykonawce w “Architekturze rozwigzania” i uzgodnionej w poczatkowej fazie
wykonywania oprogramowania.

4.6.Sprzeg do zewnetrznej bazy danych rejestrowych

4.6.1. Opis funkcjonalnosci
Zapis i odczyt okreslonych rekordow przez wykonanie wskazanych transakgji.

Zostanie okreslona lista silnikdw baz danych rejestrowych, ktére moga by¢ w
parametrach definiowane jako wtasciwe do obstugi zadanej bazy ZBDR.

W ogdlnosci, moze by¢ wiele baz danych typu ZBDR, ktére modut MOZBDR bedzie
obstugiwat.

4.6.2. Opis protokotu
Dostep do bazy danych bedzie efektywnie identyfikowany adresem IP i okreslonym
numerem portu komunikacyjnego.

Operacje na bazie danych beda opisywane procedurami SQL i zlecane poprzez
sterownik stosowny do okreslonego silnika bazy.

4.6.3. Opis technologii

Schemat bazy danych musi by¢ przedmiotem parametryzacji, bowiem sama baza,
lokalizacja oraz ukfad tabel moze zostaé w przysztosci zmieniony. Konsekwentnie, stosownie
do zmiany schematu bazy, zmienione bytyby takze inne zwigzane z tym parametry (np.
procedury SQL).
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Wykonalnos¢ i ograniczony charakter takiej parametryzacji opiera sie na zatozeniu, ze
méwimy o zewnetrznych bazach rejestrujacych dane, bez ztozonych powigzan pomiedzy
tabelami (aczkolwiek takie nie sg wykluczone).

4.7.Generator raportow

Generator raportow moze by¢ narzedziem identycznym do tego, jakiego oprogramowanie
jest oczekiwane dla bazy danych aplikacji ‘Kasy+'.

Dotyczy to protokotu dialogu, technik definiowania raportu czy technologii wykonania oraz
faktu, ze komunikacja musi by¢ oparta o stownik.

Generator raportdw musi zapewni¢ parametryzacje wyprowadzenia w typowych ukfadach
(zadany zestaw danych w poziomie, sumy czesciowe w pionie, zastosowanie filtréow i regut
wyboru, itp.).

Generator raportdw musi umozliwi¢ wyprowadzanie do plikéw, na ekran lub na drukarke
KAZDYCH, WSZYSTKICH danych zanotowanych w bazie danych rejestrowych, ktérej schemat,
zestaw pojec i dostep zostat w parametrach dopuszczony do wspétpracy.

5. Stownik pojec, ich prezentacji i identyfikatorow wystapien

Cata zadana komunikacja poszczegélnych modutéw z BD ‘Bilety’ musi odbywac sie na podstawie

StOWNIKA.

Kompletny SLOWNIK winien zosta¢ opracowany i dostarczony wykonawcy aplikacji na poczatku

prac wykonawczych.

Proponowanym formatem SEOWNIKA jest tabela:

Pojecie Definicja pojecia, opis Prezentacja Identyfikatory

wystapien

Numer karty | Unikalny numer przypisany do karty, | Ciag 11 cyfr

na ktdrej zapisany jest kontrakt na
przejazdy. Sktada sie z dwéch
elementow:

e Seria biletu (karty)

e Seryjny biletu (karty)

Seria biletu Numer przypisany do serii emisji Cigg 3 cyfr Wszystkie tabele /
karty kolumna ‘seria’

Seryjny Unikalny numer przypisany do karty | Ciag 8 cyfr Wszystkie tabele /

biletu w ramach wydanej serii kolumna ‘seryjny’
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6. Sposoby monitorowania i reagowania na btedy

6.1.Logi pracy modutu

Moduty MZ i MOZBDR muszg by¢ wyposazone w monitorowanie pracy i logowanie waznych
zdarzen (nietypowych, statystycznych, btednych, itp.) w odpowiednich dedykowanych im lub
ogélno-aplikacyjnych logach.

Dotyczy to btedéw funkcjonalnych (algorytmdw), programistycznych (realizacji algorytméw) i
fizycznych (np. btad bazy czy btad systemowy)

Reguty notowania w logach i administrowania ich zawartoscia beda elementem
zaprojektowanej architektury rozwigzania w poczgtkowej fazie wykonywania aplikacji.

6.2.Reguly obstugi btedow

Klasyfikacja btedéw oraz sposéb reagowania na nie z punktu widzenia uzytkownika i potrzeb
utrzymania systemu w sprawnosci bedzie elementem zaprojektowanej architektury rozwigzania
w poczatkowej fazie wykonywania aplikacji.

Czes$¢ btedow bedzie zwigzana z zawodnoscig sprzetu i oprogramowania (systemowego,
narzedziowego, aplikacyjnego). Te btedy najbardziej interesujg administratoréw systemu i
obstugujgcych sprzet.

Inne btedy bedg zwigzane z kryteriami kontroli danych oraz kontekstéw funkcjonalnych
aplikacji i jako takie beda przedmiotem zainteresowania uzytkownikéw, od ktérych oczekuje sie
adekwatnej reakcji w kontekscie wykorzystywanej funkcji.
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