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1 Zakres systemu

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie oraz wdrozenie zintegrowanego
systemu Zarzadzania Pozycjami Pojazdow (ZPP), ktéry ma umozliwic¢
sprawowanie kontroli nad funkcjonowaniem pojazdéw komunikacji miejskiej
nadzorowanych bezposrednio lub posrednio przez Zarzad Transportu
Miejskiego.

System oparty bedzie na danych wejsciowych pochodzacych z pojazdéw, do
ktérych Zamawiajacy posiada dostep obecnie lub bedzie posiadat w
przysztosci. Dodatkowo system musi umozliwia¢ gromadzenie oraz
udostepnianie danych uzyskiwanych z pojazdéw, a takze ich analize.

2 Zasady ogodlne

Projekt jest prowadzony przez Zamawiajacego, w rozumieniu zmiany
wprowadzanej do Jego organizacji; zmiany, ktorej czescig jest wykonanie
aplikacji informatycznej ZPP.

Wykonawca aplikacji informatycznej zarzadza wykonaniem aplikacji przez swoj
zespot i umawia sie z Zamawiajgcym stosujac zasady zarzadzania
projektowego.

Struktura i zasady wspdélnego zarzadzania przedsiewzieciem zostang wzajemnie

uzgodnione na poczatku pracy i zaktadajq:

e Uczestnictwo Kierownika projektu od Wykonawcy w spotkaniach
Komitetu Sterujacego w projekcie Zamawiajacego

e Wspdlne zarzadzanie oparte o reguty zarzadzania projektowego

e Oparcie wykonania i odbioru aplikacji informatycznej wedtug zasad
modelu ,V"” opisanego w kolejnym punkcie. Projekty po obu stronach
zostang zaplanowane w ten sposob, by skoordynowac prace wedtug
opisanego modelu.
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3 Fazy przygotowania i odbioru systemu informatycznego

Odbidr aplikacji wedhug
specyfikacji testow
integracyjnych, z
odniesieniem do OPZ /

FP1: Faza specyfikacji
wymagan wobec rozwigzania i
oprogramowania

OPZ [ SIWZ

SIwWZ

FO3: Faza testow
integracyjnych u Zamawiajgcego

0dbiér raportow testowania |

FP2: Faza specyfikacji
architektury i projektu rozwigzania

‘ Odbidr dokumentacji projektowania ‘

FO2Z: Faza testow
integracyjnych u Wykonawcy

0dbidér raportow testowania |

FP3: Faza

zaprojektowania komponentow -fmmm)y- | komponentow oprogramowania

Faza testowania

| Odbiér dokumentacji oprogramowania

3.1 Zasady ogodlne

FK: Faza kodowania
komponentow oprogramowania

Model ,V” wyznacza fazy w sekwencji regut projektowania rozwigzania,
wykonania i jakosciowych odbioréw. Fazy Odbioru [FO] sg wykonywane w
odniesieniu do rozwigzania udokumentowanego podczas Faz Projektowania

[FP].

Rytm pracy moze wymagac bardziej iteracyjnego podejscia do organizacji prac
(np. czesciowych realizacji i odbioréw). W gestii biezacego zarzadzania
projektem jest planowanie i zarzadzanie potrzebng dynamika pracy pod
warunkiem zachowania wymagan jakosci.

Po kazdej z faz nastepuje przekazanie przez Wykonawce i odbiér przez
Zamawiajgcego dokumentacji rozwigzania (zestaw podany ponizej) oraz
wykonanego oprogramowania (o ile planowane w danej fazie).

Odbiér dokumentacji przez Zamawiajacego jest dokonywany w odniesieniu do
podanego spisu oraz dokumentow wczesniejszych w sekwencji modelu ,V”.
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Odbidr oprogramowania przez Zamawiajacego jest dokonywany w odniesieniu
do wczesniej przygotowanej i odebranej dokumentacji (zakres), przez
wykonanie testéw (stosownych do fazy) oraz kwalifikacje jakosci wymaganej
przez wczesniej przygotowang i odebrang dokumentacje. Ocenie podlegajg
takze profesjonalne standardy budowania aplikacji informatycznych.

W tym modelu nie sg uwzgledniane ewentualne prace i odbiory
zwigzane ze sprzetem i oprogramowaniem bazowym. Zakres
obejmuje jedynie aplikacje.

3.2 Opis etapéw wykonania
Wykonanie catego systemu aplikacyjnego dzielimy na dwa zarzadzane etapy.

Kazdy z etapdw jest catoscig w rozumieniu wykonania petnej sekwencji faz
modelu ,V"” opisanych w kolejnym rozdziale: od zaplanowania prac (faza
FP1) do ich akceptacji, odbioru (faza FO3).

3.2.1 Etap pierwszy - do 10 grudnia 2016
3.2.1.1 Zakres wykonania

Funkcjonalnie - zakres obejmuje moduty wymienione w kolejnym punkcie. Opis
modutdw znajduje sie w osobnych dokumentach.

Zakres pierwszego etapu obejmuje tez wszystkie elementy wspdlne dla
modutdéw, dla catej architektury rozwigzania, takie jak: klasy wspdlne
(biblioteczne), infrastruktura logéw i sygnalizacji btedéw, administrowanie
aplikacja, reguty parametryzacji, rezydencje danych i lokalizacja danych
tymczasowych, restarty, zatozone standardy formatow i bibliotek, itp. itd.

3.2.1.2 Dokumentacja

Lista oczekiwanej dokumentacji w pierwszym etapie wynika z opisu faz (por.
rozdziaty dalsze):
Faza FP2:
e Specyfikacje architektury oprogramowania
e Specyfikacje projektu rozwigzania
o Specyfikacje testow integracyjnych
Faza FP3:
¢ Specyfikacje projektu oprogramowania Modutéw innych komponentow
¢ Specyfikacje testow komponentéw oprogramowania

W tym etapie dokumentacja winna opisywa¢ wszystkie elementy dla catej
aplikacji jako zdefiniowane dla catego rozwigzania, szczegdlnie tego, co
jest wspdlne dla wszystkich funkcji, dla wszystkich modutéw; z tym, ze:

e Architektura rozwigzania musi obejmowac wszystkie struktury i
mechanizmy catego rozwigzania. Te elementy, ktore bedg
opracowywane w drugim etapie mogq zawiera¢ fragmenty
okreslone jako opracowanie ‘robocze’.

e Testy integracyjne sg wymagane, ale ich zakres moze by¢
ograniczony do modutéw wykonywanych w tym etapie
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e Projekt oprogramowania moze by¢ ograniczony jedynie do
modutdéw testowanych i podlegajgcych odbiorowi

e Testy komponentéw oprogramowania mogg by¢ ograniczone
jedynie do komponentéw testowanych i podlegajacych odbiorowi

e Baza danych winna mie¢ zaprojektowang catg strukture, choc
cze$¢ zawartosci zwigzana z funkcjonalnoscig drugiego etapu nie
musi by¢ ujeta

Dokumentacja musi by¢ spojna w zakresie wszystkich opisywanych
elementéw. Zamawiajacy zdaje sobie sprawe z tego, ze w drugim etapie
bedzie potrzebne jej uzupetnienie oraz —dla utrzymania spojnosci- takze
modyfikacja w zakresie opracowanym w pierwszym etapie. Dotyczy to i
zakresu prac drugiego etapu, i wzajemnie uzgodnionych adjustacji.

3.2.1.3 Moduty
Moduty funkcjonalne:

e Modut mapy
e Modut schematu liniowego
e Modut przegladarki rozktadéw jazdy

Moduty infrastruktury:

e Modut odczytu danych o potozeniu pojazdow

e Moduty interfejsu do systemu Rozktadu Jazdy

e Modut obliczen, gromadzenia i udostepniania danych (w zakresie
architektury i funkcjonalnosci warunkujacej w/w moduty). Tu takze
schemat bazy danych; struktura, stowniki, nawigacja, itp.

3.2.2 Etap drugi - do 31 marca 2017
3.2.2.1 Zakres wykonania

Funkcjonalnie - zakres obejmuje moduty wymienione w kolejnym punkcie. Opis
modutdw znajduje sie w osobnych dokumentach.

Realizacji i uzupetnienia bedg wymagaty takze inne niz zastosowane w
pierwszym etapie elementy wspdlne dla catej architektury rozwigzania, oraz
te, ktére bedg wzajemnie uzgodnione jako wymagajgce uzupetnienia po
testach integracyjnych pierwszego etapu.

3.2.2.2 Dokumentacja

Lista oczekiwanej dokumentacji w drugim etapie wynika z opisu faz (por.
rozdziaty dalsze):
Faza FP2:
e Specyfikacje architektury oprogramowania
e Specyfikacje projektu rozwigzania
¢ Specyfikacje testow integracyjnych
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Faza FP3:
¢ Specyfikacje projektu oprogramowania Modutdw innych komponentow
¢ Specyfikacje testow komponentéw oprogramowania

W tym etapie dokumentacja winna by¢ uzupetniona, by w momencie odbioru,
akceptacji opisywata wszystkie elementy dla calej aplikacji, dla
catego rozwigzania, dla wszystkich funkcji, dla wszystkich modutéw.

Dokumentacja musi by¢ spoéjna w zakresie wszystkich elementéw
rozwigzania, tworzonych na wszystkich etapach wykonania.

3.2.2.3 Moduty
Moduty funkcjonalne:

Modut CR (centrali ruchu)
Modut kierowcy

Modut ekspedycji

Modut Biuro

Modut klimatyzacji

Moduty infrastruktury:

Modut interfejsu do rejestru pojazdow

Modut API dostepu do danych zgromadzonych w bazie danych
Modut generatora i przegladania raportow

Modut obliczen, gromadzenia i udostepniania danych (w zakresie
architektury i funkcjonalnosci warunkujacej w/w moduty). Tu takze
schemat bazy danych; struktura, stowniki, nawigacja, itp.

3.3 Opis poszczegodlnych faz

W tabeli opisana jest sekwencja faz i specyfikacja produktéow, ktore bedg
wynikiem kazdej z nich.

Poszczegdlne fazy nalezy rozumiec jako etapy, ktérych zakonczenie jest
warunkowane odbiorem, akceptacjg wynikow prac etapu (produktow) i
decyzjq o rozpoczeciu nastepnego.

Proponowany czas trwania poszczegdlnych faz jest orientacyjny.

Podpisanie koncoweqgo protokotu zdawczo-odbiorczeqo Przedmiotu
Umowy nhie moze nastapic¢ pézniej niz w dniu 31 marca 2017 r.
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Rezultaty faz

Faza

Opis

Przygotowanie dokumentacji

Przygotowanie
oprogramowania

FP1

Faza specyfikacji
wymagan wobec
rozwigzania i

oprogramowania

Dokumentacjq zadang przez
Zamawiajacego jest OPZ /
SIwWz

Wykonawca przygotowuje i

uzgadnia z Zamawiajacym

dokumenty zarzadcze

projektu:

e Specyfikacje zakresu prac

e Harmonogram z podziatem
na etapy i fazy (w ramach
kazdego z etapow)

e Plan zarzadzania jakoscig

e Plan zarzadzania ryzykiem

e Plan zarzadzania
komunikacjg

e Sylwetki zawodowe 0sdéb,
ktérym u wykonawcy bedg
powierzane role w pracach
projektowych

Nie dotyczy

komponentow
oprogramowania

komponenty aplikacji
uwzgledniajac wymagane
jakosci kodu i wszystkie
sktadowe projektu aplikacji

FP2 | Faza zaprojektowania | Wykonawca przygotowuje i
architektury przekazuje do odbioru: Nie dotyczy
rozwigzania e Specyfikacje architektury
oprogramowania
o Specyfikacje interfejséw
oprogramowania
e Specyfikacje projektu
oprogramowania
e Specyfikacje testow
integracyjnych
FP3 | Faza zaprojektowania | Wykonawca przygotowuje i
komponentow przekazuje do odbioru: Nie dotyczy
oprogramowania e Specyfikacje projektu
oprogramowania modutéw
i innych komponentow
e Specyfikacje testow
komponentéw
oprogramowania
FK Faza kodowania Wykonawca oprogramowuje

Przygotowany kod
aplikacji
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FO1 | Faza testowania
komponentéw
oprogramowania

Wykonawca dokonuje
weryfikacji jakosci
oprogramowania i wykonuje
testy jednostkowe.

Wykonawca przygotowuje i

przekazuje do odbioru:

e Raport z testowania
przygotowanych
komponentow (testy
jednostkowe, sprawdzenia
jakosci kodu
profesjonalnymi
narzedziami)

Nie dotyczy

FO2 | Faza testéw
integracyjnych u
Wykonawcy

Wykonawca przeprowadza

testy integracyjne aplikacji:

e Wedtug specyfikacji
testowania przygotowanej
wczesniej

e Na danych przygotowanych
w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym

Wykonawca przygotowuje i

przekazuje do odbioru:

e Raport z testow
integracyjnych

FO3 | Faza testow
integracyjnych u
Zamawiajgcego

Zamawiajacy przeprowadza

testy integracyjne aplikacji:

e Wedtug specyfikacji
testowania przygotowanej
wczesniej

e Na danych rzeczywistych w
organizacji

e W odniesieniu do proceséw
biznesowych, ktére legty u
podstaw specyfikacji
wymagan zawartych w OPZ
/ SIWZ

2017 r.

Podpisanie koncowego protokotu zdawczo-odbiorczego nie pézniej niz 31 marca
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3.3.1 Wymagania specyficzne
3.3.1.1 Harmonogram

Harmonogram opracowany w fazie pierwszej (FP1) musi uwzgledni¢ wszystkie
kamienie milowe (w powigzaniu z rytmem ‘etapow’ i ich ‘faz’) wykonawstwa
produktéw oraz typowe kroki zarzgadcze projektu:

e typowe dla wykonywania produktéw kroki iteracyjne: przygotowanie,
testowanie, rejestracja btedéw i uwag, poprawianie

e typowe dla prac instalacyjnych, migracji danych i zwigzanych z dostawa,
uruchomieniem i odbiorem $rodowiska produkcyjnego w miejscu
docelowym, w siedzibie Zamawiajacego

e typowe dla okresu uruchamiania, prac odbiorczych, przejscia z obecnego
Sposobu pracy na wspierany przez zamawiang aplikacje, okresu
stabilizacyjnego

e typowe dla wspdlnego zarzadzania w ramach ustanowionych struktur
projektowych i rél uczestnikow (Komitet sterujacy, spotkania bramkowe,
zadawanie i odbior prac, itp.)

3.3.1.2 Dokumentacja

Wszystkie dokumenty powstajgce podczas prac projektowych musza by¢
wersjonowane, opatrzone imieniem i nazwiskiem autora, metrykg zmian itp.
Dotyczy to takze iteracyjnych wersji roboczych, ktore stang sie w pewnym
momencie dokumentacja finalna.

Dokumentacja rozwigzania i oprogramowania, w tym jej zawartos¢, nalezy
postrzegac jako czeé¢ planu zapewnienia jakosci procesu wytwarzania
oprogramowania.

Poszczegdlne dokumenty, wymienione w poprzedniej tabeli majg swdj
standardowy sens w projektowaniu, wykonaniu i utrzymaniu aplikacji.
Dlatego majg tez pewng oczekiwang standardowg, minimalng zawartosc:

Dokument Zawartos¢

Faza FP1: Opis Przedmiotu Zamowienia zawiera opis architektury tj.
zatozen, jakie czyni wobec niej Zamawiajacy. OPZ jest opisem

Opis architektury zamowienia, oczekiwan, a nie -w jakimkolwiek zakresie-

systemu dokumentacja rozwigzania.

Faza FP2: Przygotowana przez architekta rozwigzania.
Opracowanie winno zawiera¢ w szczegolnosci:

Specyfikacja

architektury o Okreélenie metod i praktyk, na ktérych oparte jest

oprogramowania przygotowanie architektury rozwigzania

Potwierdzenie wykonalnos$ci wszystkich zatozen z OPZ
Identyfikacje, analize i detalizacje potrzeby wszystkich
interakcji sprzet / oprogramowanie

¢ Identyfikacje wszystkich komponentow i modutow
oprogramowania

10
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Opis komponentéw, modutdéw, by:

o Realizowaty okreslony podzbiér wymagan

o Byly jednoznacznie identyfikowalne i niezaleznie
wersjonowane w ramach systemu zarzadzania
konfiguracjg

Specyfikowac¢ architekture oprogramowania tj. opisywac i
strukturyzowac w taki sposob, by:

o By dokument byt kompletny, spéjny, czytelny,
precyzyjny, jednoznaczny, weryfikowalny,
testowalny, modyfikowalny i wykonalny

o By mozliwe byto odniesienie do poszczegdlnych
zapiséw dokumentu OPZ

Sposoby monitorowania i reagowania na btedy
(funkcjonalne i programistyczne)
Wybor technik projektowania w zakresie m.in.:

o Hermetyzacji danych

o Definiowania interfejsow

o Metodologii projektowania i programowania

strukturalnego

Programowania defensywnego

Wykrywania btedow i ich diagnostyki
Zachowania aplikacji w sytuacji wykrycia btedu
Kodow i opiséw wykrywanych btedow
Standardow kodowania

Ograniczenia stosowania rekursji

Ograniczenia wielkosci i ztozonosci funkcji,
podprogramow i metod

o Ograniczenia liczby parametrow przekazywanych
podprogramom

o Ograniczenia korzystania ze zmiennych
globalnych

Wskazania prototypowanych elementow i sposobow
prezentacji dla precyzyjniejszego okreslenia wymagan i
konsekwencji

O O O O O O O

Faza FP2:

Specyfikacja
interfejsow
oprogramowania

Przygotowywana przez architekta rozwigzania.
Opracowanie winno zawiera¢ w szczegoélnosci:

Okreslenie metod i praktyk, na ktorych oparte jest
przygotowanie interfejséw oprogramowania
Opis wszystkich interfejséw pomiedzy komponentami
oprogramowania; w szczegolnosci:
o Parametrow wejsciowych i wynikdéw wyjsciowych
funkcji, modutéw, procedur
o Danych specyfikowanych w telegramach albo
pakietach komunikacyjnych
o Komunikatéw pochodzacych od sprzetu
Rozgraniczenie funkcjonalnosci komponentéw
komunikowanych interfejsami
Opis interfejséw, ktéry powinien obejmowac:
o Definicje i opis wartosci granicznych dla

11
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wszystkich specyfikowanych danych (moze to by¢
elementem stownika)

o Reakcje na przekroczenie tych wartosci

o Rezimy czasowe i reguty poprawnosci operacji
oraz zarzadzenie sytuacjami wyjatkowymi (np.
przekroczenia czasu)

o Zarzadzanie przydzielanymi buforami pamieci, a
w szczegolnosci reakcji na niemoznos¢ alokacji
lub gdy maksymalne bufory sq zapetnione

o Mechanizmy synchronizacji pomiedzy funkcjami,
komponentami (o ile istniejq)

Faza FP2:

Specyfikacje projektu
oprogramowania

Przygotowywana przez architekta rozwigzania.
Opracowanie winno zawiera¢ w szczegdélnosci:

Okreslenie metod i praktyk, na ktérych oparte jest
przygotowanie projektu oprogramowania
Dokumenty, na ktérych jest oparty proces projektowania
(powinny by¢ dostepne, chociaz niekoniecznie w wersji
ostatecznej)
Dekompozycje aplikacji na komponenty, z ktérych kazdy
otrzymuje witasng specyfikacje projektowa (Specyfikacja
projektu oprogramowania modutdw i innych
komponentdw) i testowqg (Specyfikacja testéw komponentéw
oprogramowania)
Metody projektowania oprogramowania z
uwzglednieniem:
o Modularnosci, stosowania klas typu abstract i
interface
o Odniesienia komponentéw, modutéw do
architektury rozwigzania
o Definicji interfejsow pomiedzy komponentami
oprogramowania
o Struktur danych
o Czytelnego i precyzyjnego opisu funkcjonalnosci,
przeptywu informacji, sekwencjonowania i
informacji czasowo zaleznych, wspétbieznosci,
struktur danych i ich charakterystyk
o Algorytmow i sekwencji, watkéow operacji
o Mechanizméw raportowania o btedach
(funkcjonalnych i oprogramowania)
o Potrzeb weryfikacji i walidacji
o Potrzeb rozumienia notacji i nazw przez cztowieka
o Koniecznosci utrzymania i ew. modyfikacji
oprogramowania
Opis zastosowania wybranych technik projektowania w
zakresie m.in:
o Modelowania danych
o Diagramowania danych, przeptywu, stanéw
aplikacji
o Metody strukturalnej
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o Tablic decyzyjnych

o Prototypowania i animacji

o Diagramow struktur i sekwencji

e Standardy kodowania:

o Dobre praktyki programowania

o Srodki zapobiegania i wykrywania btedow na
poziomie pisania kodu, a nie wykrywanych przez
testy

o Procedury dokumentowania kodu

Faza FP2:

Specyfikacje testow
integracyjnych

Przygotowywana przez architekta rozwigzania lub integratora.

Dotyczy testow integracyjnych, ktére przyjdzie stosowacd
Wykonawcy (faza FO2) i potem w siedzibie Zamawiajgcego
(faza FO3).

Opracowanie winno zawiera¢ w szczegélnosci:

e Wskazanie wymaganych danych wejsciowych, ich
sekwencji i wartosci, jako podstawy przypadkow
testowych

e Przewidywanie wyjscia w okreslonej sekwencji i
wartosciach, jako podstawy przypadkéw testowych

e Pokazanie, ze kazdy komponent oprogramowania
operuje specyficznym interfejsem do innych
komponentéw podczas jednoczesnego ich wykonywania

e Pokazanie, ze oprogramowanie zachowuje sie w
okreslony sposdb, gdy interfejs otrzymuje dane
niezgodne ze specyfikacjq

e Pokazanie ktére wyniki testow komponentéw miatyby
by¢ ponownie wykorzystane podczas testow
integracyjnych

e Testy wspdtpracy sprzetu i oprogramowania powinny by¢
opracowane w cyklu wytwarzania dostatecznie wczesnie,
by szczegdlne elementy projektowania lub testow
integracyjnych mogty by¢ stosownie przygotowane. Przy
tym:

o Specyfikacja winna rozrdéznic te przebiegi, ktére
mogg by¢ wykonywane przez samego Wykonawce
i te, ktore wymagajg dostepu do instalacji u
uzytkownika

o Testy winny pokazaé, ze oprogramowanie
wiasciwie wspotpracuje ze sprzetem poprzez
okreslone interfejsy

o Testy winny wykazaé, ze oprogramowanie potrafi
w zamierzony sposob obstugiwac btedy sprzetu

o Testy winny zademonstrowac spetnienie
oczekiwanych czasowych i efektywnosciowych
zatozen

o Podstawg przypadkow testowych powinny byc¢
zadane wartosci danych wejsciowych w
odpowiedniej sekwencji oraz przewidywane dane
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wyjsciowe, w okreslonej sekwencji, o okreslonej
wartosci

o Specyfikacja winna okresli¢ ktére wyniki testow
komponentéw miatyby by¢ ponownie
wykorzystane podczas testéw integracyjnych

Specyfikacja testéw wspodtpracy sprzetu i
oprogramowania powinna szczegélnie udokumentowac:

o Cel testowania

o Rodzaje planowanych testow

o Przypadki testowe, dane testowe i oczekiwane
wyniki

o Srodowisko testowe wigcznie z narzedziami,
wsparciem, konfiguracjg i programami

o Kryteria testow, wedtug ktorych wynik testow
bedzie weryfikowany

o Kryteria i stopien pokrycia aplikacji testami, ktéry
ma by¢ osiggniety

o Role i odpowiedzialno$¢ oséb wtaczonych w
proces testowania

o Odniesienie do wymagan, ktdére sg pokryte przez
specyfikacje testow

o Wybdr i sposéb wykorzystania sprzetu wybranego
do testu

Faza FP3:

Specyfikacje projektu
oprogramowania
modutdw i innych
komponentow

Przygotowywana na podstawie Specyfikacji projektu rozwigzania,
dla kazdego modutu i innego komponentu, przez architekta
rozwigzania.

Opracowanie winno w szczegdélnosci:

Specyfikowac historie konfiguracji, tj. precyzyjne
okreslenie obecnej i wczesniejszych wersji komponentu
przez podanie wersji, daty i autora oraz opisu zmian
poczynionych od wersji poprzedniej

Identyfikowac jednostki najnizszego poziomu
oprogramowania (metody, funkcje, procedury)
odniesione do wyzszego poziomu oprogramowania; przy
tym, dla tych jednostek:

o Okreslac¢ interfejsy ze srodowiskiem i innymi
komponentami z detalicznym opisem wejscia i
wyjscia

o Opisywac algorytm i struktury danych

Dokumentowac czytelnie, zrozumiale i sprawdzalnie
Zapewnic¢ zrownowazenie rozmiaru i komplikacji kazdego
budowanego komponentu

Zalecac dobre praktyki metod programowania:

o Dzielenie szerokiego zadania na zarzadzalne
fragmenty

o Dekomponowac dane i funkcje na oczekiwang
architekture

o Utrzymywac listy kontrolne spraw wymagajacych
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zdefiniowania

Dbac o tatwosé, intuicyjnos¢ i pragmatycznosé
rozwigzan

Promowac minimalizacje strukturalnej ztozonosci:
unikanie ztozonych rozgatezien, ograniczenia
petli, dzielenie na mate elementy o oczywistej
wzajemnej interakdji,

Wymagane jest podejscie obiektowe do programowania.
W szczegdlnosci:

o

Klasy powinny miec tylko jeden cel, jedng
odpowiedzialno$¢ za powierzone dane i operacje
na tych danych

Nalezy unikac¢ zaleznosci cyklicznych pomiedzy
obiektami

Dziedziczenie winno by¢ stosowane jedynie, gdy
klasa dziedziczgca jest modyfikacjg klasy bazowej
Gteboko$¢ dziedziczenia winna byc¢ ograniczona
przez standardy kodowania

Nadpisywanie metod winno by¢ $cisle
kontrolowane

Wielokrotne dziedziczenie winno by¢ stosowane
jedynie dla klas typu interface

Faza FP3:

Specyfikacje testow
komponentow
oprogramowania

Powstaje na podstawie Specyfikacji projektu rozwigzania, dla
kazdego komponentu, przez architekta rozwigzania lub testera.

Dotyczy testdw poszczegdlnych komponentéow w fazie FO1.

Opracowanie winno zawiera¢ w szczegoélnosci:

Zdefiniowanie i objasnienie zatozonych kryteriow oraz
stopnia pokrycia testami kodu komponentéw

Dla testow wspotpracy sprzetu i oprogramowania,
udokumentowanie:

@)
)
)

Celu testowania

Rodzajow planowanych testéw

Przypadkéw testowych, danych testowych i
oczekiwanych wynikow

Srodowiska testowego wiacznie z narzedziami,
wsparciem, konfiguracjg i programami

Kryteriow testéw, wedtug ktorych wynik testow
bedzie weryfikowany

Kryteriow i stopnia pokrycia komponentu testami
R4l i odpowiedzialno$¢ oséb wiaczonych w proces
testowania

Odniesienia do wymagan, ktorych testy dotyczg
Wyboru i sposobu wykorzystania sprzetu
wybranego do testu
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Wykonawca powinien przedstawic:

1. Propozycje kamieni milowych wdrozenia tj. sekwencje faz (w etapach)
wedtug opisanego powyzej modelu.

2. Opis regut zarzadzania projektowego, jakie Wykonawca zamierza
stosowac we wspotpracy z projektem w ZTM.

3. Opis regut i narzedzi zarzadzania konfiguracjg, jakie Wykonawca stosuje
przy produkcji oprogramowania.
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