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Cel systemu Zarzadzania Pozycjami Pojazdow (ZPP)

Celem projektu jest stworzenie zintegrowanego systemu Zarzadzania Pozycjami
Pojazdow (ZPP), ktéra ma umozliwi¢ sprawowanie kontroli nad funkcjonowaniem
pojazdéw komunikacji miejskiej nadzorowanych bezposrednio lub posrednio przez
Zarzad Transportu Miejskiego. Dodatkowo system musi umozliwia¢ gromadzenie oraz
udostepnianie danych uzyskiwanych z pojazdéw oraz ich analize w zakresie
krotkoterminowym.

Zatozenia ogdlne

1. Wszystkie dane przewozowe dotyczace pojazdow komunikacji miejskiej bedg
udostepnione Wykonawcy przez Zamawiajacego;

2. Zamawiajacy nie jest wiascicielem wszystkich danych wejsciowych a dostep
do nich uwarunkowany jest porozumieniami lub umowami z operatorami
publicznego transportu zbiorowego;

3. Zamawiajacy jest wiascicielem i twdrcq danych rozkfadowych oraz bazy
danych lokalizacji przystankéw komunikacji miejskiej;

4. W czasie realizacji zamdéwienia Zamawiajacy moze uzyskac¢ dostep do danych
przewozowych pochodzacych od innych operatoréw lub przewoznikéw. Dane
te powinny by¢ uwzglednione w systemie. Zmianie moze ulec takze
bezposrednie zrédto danych oraz ich wtasciciele.

5. System musi by¢ gotowy na stabilne przetwarzanie danych pochodzacych z
5000 pojazdow;

6. Format oraz technologia udostepniania danych Zamawiajacemu przez
podmioty zewnetrzne nie jest jednolity. Dane przewozowe pochodzace z
pojazdow posiadajg zréznicowany zakres, ktéry nie jest ograniczony wytacznie
do biezacej pozycji geograficznej. Zadaniem systemu jest optymalna
prezentacja i wykorzystanie wszystkich danych przesytanych przez pojazdy.
Zamawiajacy przewiduje, ze zakres danych w kolejnych latach bedzie
poszerzany.

7. Zamawiajacy uwzglednia fakt, ze dane przewozowe pochodzace z pojazdéw
moga by¢ obarczane btedami wynikajacymi z zawodnosci stosowanych
technologii ich transmisji (np.: GSM) lub pozyskiwania (np.: GPS);

Tryby pracy
Aplikacja bedzie uzytkowana w dwoch podstawowych trybach:
e tryb nadzoru
e tryb analiz.
Dane zrodiowe

Zrédta danych sa opisane w dokumencie ,,Opis zrédet danych.docx”
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To trzy zrodta, z ktérych algorytmy modutdéw bedg czerpac¢ dane w procesach

przetwarzania:

v" Dane Rozktadu Jazdy
v Dane z Pojazdéw
v Dane z Rejestru Pojazdow

Notacje

Poszczegdlne akcje powodujg zanotowanie w bazie danych informacji o

zdarzeniu, w ukitadzie:
v Informacja kluczowa

v Informacja z kontekstu tj. Kod notacji + dane kontekstowe

Przykfad zaznaczenia tego w tekscie:

Dane notowane

W module:

Obliczen, gromadzenia i udostepniania
danych

Wynik - notacja:

W bazie danych

Wynik — informacja kluczowa:

Identyfikator kursu*)

Wynik - informacja z kontekstu:

¢ Kod notacji **)
e Informacja o decyzji

*) por. ,Opis zrédet danych.docx”

**) Lista ‘kodow notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg rozwigzania

Schemat bazy danych i reguty nawigacji zostang zaprojektowane i
uzgodnione w fazie projektowania architektury rozwigzania

Parametryzacje

Niektére dane (np. wybrane listy nazw, kodéw) beda parametryzowane.
Niektore potrzeby parametryzacji mogg pojawic sie dopiero podczas prac
projektowania rozwigzania i /lub wykonawczych

Oczekuje sieg, ze parametry beda przechowywane i odczytywane ze
zdefiniowanych plikdw o formacie XML.

Bedzie to wskazywane w tekscie nastepujaco (przyktadowo):

Podlega parametryzacji

Lista wyboru nazw:

AAAA
BBBB
CCcCC

*) Format notacji parametréw w strukturze XML zostanie opracowana wraz z

architekturg rozwigzania
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3 Tryb nadzoru

3.1

Zatozenia podstawowe

1. Gléwnym widokiem trybu nadzoru bedzie okno mapy, na ktéorym bedq

widoczne pozycje potozenia pojazddédw transportu zbiorowego. Ponadto -
nastepujace zaktadki (do uzgodnienia z Zamawiajacym):

a. Modut mapy;
Modut schematu liniowego;
Modut CR (centrali ruchu);
Modut przegladarki rozktadow jazdy;
Modut kierowcy;
Modut ekspedyciji;
Modut Biuro;
Modut klimatyzacji;
Zaktadki powinny by¢ mobilne tzn. powinna istnie¢ mozliwo$s¢ swobodnego
uktadania kolejnosci zaktadek oraz wyciggania ich i przenoszenia na inny
ekran;
Podktad mapowy wraz z danymi wektorowymi umozliwiajagcym wyznaczenie
auto routingu bedzie pozyskiwany z otwartego projektu OpenStreetMap LUB
Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania podktadu mapowego z danymi
wektorowymi umozliwiajagcy wyznaczenie auto routingu. Wykonawca
zobowigzany jest do biezgcej aktualizacji mapy zgodng ze stanem faktycznym
na drodze (awarie, kolizje, nowe drogi, wytaczenia itp.);
System bedzie posiadat mozliwos¢ uzycia jako podktadu map w technologii
WMS tj. Web Map Service w szczegolnosci udostepnionych przez Biuro
Geodezji i Katastru m.st. Warszawy oraz Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii;
Zadaniem systemu bedzie interpretacja, z uzyciem odpowiednich algorytmoéw,
pozyskanych danych w celu mozliwie poprawnego wskazania na mapie
faktycznej pozycji pojazdu.
Domysiny widok bedzie obejmowat wszystkie pojazdy z rozréznieniem trakcji i
zestawien danych wskazanych przez Zamawiajacego wraz systemem (np.
graficznym) prezentujacym odchylenie czasowe pojazdu od rozktadu jazdy,
ktore bedzie na biezaco generowane przez system (por. punkt Widok
domysiny i jego funkcjonalnos$¢ dla operatora)
Uzytkownik bedzie posiadat mozliwosc¢ filtracji widoku z uzyciem nastepujacych
parametrow (bedzie istniata mozliwos¢ wiaczenia kilku filtréw na raz) (por.
Mozliwo$¢ filtracji widoku na mapie)
Ruch pojazddéw nie objetych systemem pozycjonowania bedzie symulowany na
podstawie dostepnych rozktaddow jazdy;
Podstawowo pozycje pojazdow beda odswiezane co 10 sekund. Uzytkownik
bedzie mogt zmieni¢ ten parametr zwiekszajac / zmniejsza¢ interwat
odswiezania;

S "o a0 o
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.W oknie mapy bedzie widoczna lista alarmdéw wraz z mozliwoscig ich filtracji
oraz wytaczenia ze wskazaniem pojazdow, linii lub zadan przewozowych,
ktérych dotyczy alarm (por. Alarmy generowane przez system)

Uzytkownik bedzie mogt wyswietla¢ lokalizacje przystankéw komunikacji
miejskiej (zgodnie z danymi dostarczonymi przez ZTM) a po wskazaniu
konkretnego przystanku zostanie wys$wietlona lista linii obstugujgcych dany
przystanek wg obowigzujacego rozktadu jazdy. Bedzie istniata mozliwosc
eksportu informacji o numerze, nazwie i potozeniu wszystkich przystankéw do
tabeli w formacie .csv. (por. Informacja o przystanku);

Uzytkownik bedzie modgt wyswietli¢ przebieg danej linii lub wielu linii
komunikacyjnych wraz z lokalizacja przystankéw/stacji i pojazddéw
obstugujacych trase/trasy;

. Podstawowo przebieg linii komunikacyjnej bedzie wyznaczany przez system na
podstawie lokalizacji przystankéw poprzez auto routingu podktadu mapowego.
Uzytkownik bedzie mogt edytowaé przebieg linii komunikacyjnej w celu
okreslenia faktycznego jej przebiegu miedzy poszczegdolnymi przystankami
(np.: w przypadku linii z ograniczong liczbg przystankéw), ktory zostanie
zapisany, jako podstawowy;

Uzytkownik bedzie mdgt wyznaczy¢ specjalny obszar dla kazdego przystanku,
ktory powiekszy teren, ktory bedzie interpretowany, jako przystanek.
Wyznaczenie obszaru dla przystanku dotyczy¢é bedzie gtéwnie duzych petli
autobusowych, gdzie pojazdy =zatrzymuja sie w duzej odlegtosci od
przystankédw  rozumianych, jako punkt o znanych wspoéirzednych
geograficznych.

Wykonawca zaproponuje strukture uprawnien uzytkownikow w zakresie edycji
elementéw sieciowych;

Uzytkownik bedzie mogt zobaczy¢ potozenie wszystkich lub wybranych
pojazdow o wybranej godzinie z przesziosci. (por. Potozenie pojazddw o
wskazanej godzinie)

.Uzytkownik bedzie mogt odtworzy¢ ruch pojazdéw dla dowolnie wybranego

okresu lub punktu w przesziosci z mozliwoscig filtracji do poziomu pojazdu.
Uzytkownik bedzie mdgt wybra¢ interwat odswiezania widoku historycznego
oraz mozliwos¢ dokonywania ,kroku w tyt” lub ,kroku w przéd”. (por.
Potozenie pojazdéw o wskazanej godzinie)

System na zadanie uzytkownika, bedzie generowat trase przebytg przez dany
pojazd/pojazdy w wybranym kursie/kursach na mapie. Uzytkownik bedzie
mogt eksportowac zapis punktow lokalizacji pojazdu w formie .csv (oddzielony
przecinkami) lub KML. (por. Potozenie pojazdéw o wskazanej godzinie)

Widok domysiny i jego funkcjonalnosc¢ dla operatora

Domysiny widok bedzie obejmowat wszystkie pojazdy z rozréznieniem trakcji i

zestawien danych wskazanych przez Zamawiajacego wraz systemem (np.
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graficznym) prezentujacym odchylenie czasowe pojazdu od rozktadu jazdy,
ktére bedzie na biezgco generowane przez system.

3.2.1 Ikony pojazdow

a. Ikona pojazdu powinna posiada¢ nastepujace witasciwosci:

L.

I1.

I1I.

Iv.

Kazdy pojazd $wiadczacy ustugi na rzecz ZTM-u powinien
posiadac¢ swoj odpowiednik na mapie, gdzie jest wyswietlana
jego pozycja zgodna z rzeczywistg;
Kolor znacznika powinien odpowiadac przypisanym kolorom
pojazdow (przyktady koloréw):

1. Tramwaj - czerwony;

2. Autobus - fioletowy;

3. Kolej (SKM, WKD, KM) - zielony;

4. Stuzbowe ZTM - niebieski;
Nalezy wyrdzni¢ dwa widoki znacznikéw:

1. Oddalony widok pojazddw powinien zawierac:

a. Numer linii;

b. Kierunek (zgodnie z danymi zawartymi w
rozktadzie jazdy);

2. Przyblizony widok pojazdéw powinien zawierac:

a. Linia;

b. Brygada + numer taborowy;

c. Odchylenie od rozktadu jazdy;

d. Kierunek (zgodnie z danymi zawartymi w
rozktadzie jazdy);

Po kliknieciu na znacznik pojazdu na mapie, powinna istnie¢
mozliwos¢ wysrodkowania na nim ekranu oraz rozpoczecia
podazania za wskazanym s$rodkiem transportu. Dodatkowo
powinny by¢ wyswietlone nastepujace informacje:

1. Na mapie:

a. Droga przebyta przez pojazd (zaznaczona
odpowiednim kolorem - do ustalenia z
zamawiajacym);

b. Droga do przebycia przez pojazd (zaznaczona
odpowiednim kolorem - do ustalenia z
zamawiajacym);

2. Tabela z lewej strony ekranu:

a. Linia;

b. Brygada;

c. Odchylenie od rozktadu jazdy;

d. Stuzba (zgodnie z danymi zawartymi w rozktadzie
jazdy);

e. Godzina stuzby (zgodnie z danymi zawartymi w
rozktadzie jazdy);
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Numer taborowy;

Ostatnia zapisana pozycja GPS;

Dostepnos¢ kasownika oraz jego nastawienie;

Wyswietlanie trasy linii na mapie;

Temperatura w pojezdzie;

Edycja trasy linii, ktérg obstuguje wskazany

pojazd;

3. Klikniecie na inne miejsce niz pojazd, powinien
powodowac powrét do widoku ogdlnego mapy;

V. W przypadku pojazdu wysytajacego informacje o azymucie
kierunku jazdy, bedzie on zaprezentowana w formie wektora
wskazujacego dany kierunek. Jesli pojazd nie wysyta takich
informacji, wowczas wyswietlane bedzie tylko jego
pozycjonowanie;

VI. Oznaczenie pojazdéw powinno zostaé zaprezentowane na mapie
w sposob czytelny, umozliwiajacy tatwo odczytac niezbedne
dane. Przyktadowa forma zostata zaprezentowana ponizej;

VII. Widok pozostatych pojazdéw zostanie uzgodniony z
Zamawiajacym - pojazd niezalogowany, pojazd zalogowany ale
nie przesytajacy danych, pojazd poza trasa.

X ocuau

Przyktadowe reprezentacje pojazdéw na mapie:

Widok z daleka

157 S2

Widok z przyblizenia:
157 23
02/1298 08/3601
Czynszowa/Trasa zm.

52
27WE-008a
- 120 min

Gwiazdzista

3.2.2 Mozliwosé oznaczania przez uzytkownika obszaréw na mapie;

I. Uzytkownik bedzie mdégt wskazaé na mapie obszar, ktéry bedzie
stanowit filtr podczas wyswietlania pojazdow:
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1. Pokazywane beda pojazdy znajdujgce sie wewnatrz
granic wskazanego pojazdu;
2. Pokazywane beda pojazdy, ktére zgodnie z rozktadem
jazdy beda przejezdzajq przez dane obszar;
3. Pokazywane bedg pojazdy, ktére zgodnie z rozktadem
jazdy bedq przejezdzaja przez dane obszar i zmierzajg w
jego kierunku;
II. Obszar bedzie wyznaczany poprzez prostokat lub poprzez
wskazanie wierzchotkdw poligonu wraz z mozliwoscig edycji
ksztattow tych figur.

3.2.3 Mozliwos¢ generowania zdarzen:

I. Po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na pojezdzie powinna
istnie¢c mozliwo$¢ wybrania opcji ,Zdarzenie w ruchu”. Po
wyborze tej opcji, uzytkownik zostanie przeniesiony do modutu
CR. Po wejsciu do tej zaktadki automatycznie zostanie otwarty
nowy szablon, gdzie beda juz wprowadzone dane wskazanego
pojazdu (numer linii, brygady, numer taborowy oraz kierunek w
ktorym zmierzat s$rodek transportu publicznego) w rubryce
~Podjete dziatania i decyzje w zakresie uktadu komunikacyjnego
i rozktadu jazdy”;

II. Po wprowadzeniu danych, pojazd powinien znikng¢ z mapy do
czasu ponownego wiaczenia go do ruchu. Do tego czasu
powinien figurowa¢ na liscie modutu pojazdéw wytaczonych z
ruchu;

3.3 Mozliwosc filtracji widoku na mapie

Uzytkownik bedzie posiadat mozliwos¢ filtracji widoku z uzyciem nastepujacych
parametrow (bedzie istniata mozliwos¢ wiaczenia kilku filtréw na raz):

I. Autobusy/ Tramwaje/ Linie L/ SKM/ KM/ WKD/ Wszystkie;
II. Tylko linie typu L + Strefowe;
III. Numerze Linii / Grupy Linii;
IV. Numer Taborowy / Numer Brygady;
V. Pojazdy Przyspieszone / Pojazdy Opodznione wzgledem rozktadu
jazdy (w ustalonym przez Zamawiajgcego zakresie tolerancji);
VI. Pojazdy, ktére ulegly awarii;
VII. Po kontraktach przypisanych do zadania przewozowego;
VIII. Pojazd wjezdzajacy w dany obszar utworzony przez
uzytkownika, zmierzajacy do niego lub znajdujacy sie w nim;
IX. Pojazd posiadajacy streaming obrazu;
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XII.

XIII.
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Pojazd z uszkodzong klimatyzacjq (zgodnie z danymi z aplikacji
CERBER)

Pojazd nie objety
pozycjonowaniem;
Pojazd nieprzypisany do zadnej
numer taborowy);

Pojazd z usterka (zgodnie z danymi z aplikacji CERBER);

pozycjonowaniem / pojazd objety

linii (pokazywany wyltacznie

3.4 Alarmy generowane przez system

Lista alarméw wraz z mozliwoscig ich filtracji oraz wytgczenia widoku bedzie

dostepna w oknie mapy wraz ze wskazaniem pojazdow,

linii lub zadan

przewozowych, ktérych dotyczy alarm:

a. Opodznienie / przyspieszenie powyzej X minut (z mozliwoscig definiowania

przez uzytkownika);

Dane notowane

W module:

Obliczen, gromadzenia i
udostepniania danych

Wynik - notacja:

W bazie danych

Wynik - informacja kluczowa:

Identyfikator kursu*)

Wynik - informacja z kontekstu:

¢ Kod notacji
e Wartos¢ opdznienia /
przyspieszenia w minutach

*) por. ,Opis zrodet danych.docx”

**) Lista ‘koddow notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg rozwigzania

b. Zagrozone potgczenie przesiadkowe (zdefiniowane w rozktadzie jazdy);

Dane notowane

W module:

Obliczen, gromadzenia i
udostepniania danych

Wynik - notacja:

W bazie danych

Wynik - informacja kluczowa:

Identyfikator kursu*)

Wynik - informacja z kontekstu:

¢ Kod notacji

*) por. ,Opis zrédet danych.docx”

**) Lista ‘kodéw notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg rozwigzania
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c. Rosngce opdznienie pojazdu bez obstugi
niz X minut (z mozliwoscia zdefiniowania przez

rozktadzie wiecej

kolejnych  przystankéow w

Uzytkownika) z wylaczeniem pojazdéw odbywajacych planowane postoje

na petli;

Dane notowane

W module:

Obliczen, gromadzenia i
udostepniania danych

Wynik - notacja:

W bazie danych

Wynik - informacja kluczowa:

Identyfikator kursu*)

Wynik — informacja z kontekstu:

e Kod notacji
e Wartos¢ opdznienia /
przyspieszenia w minutach

*) por. ,Opis zrodet danych.docx”

**) Lista ‘kodow notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg rozwigzania

d. Awaria wozu obstugujacy ostatni lub pierwszy kurs oraz na linii z niskgq

czestotliwoscig  kursowania

(gdy

przyjazd nastepnego autobusu

planowanego wynosi wiecej niz 30 min);

Dane notowane

W module:

Obliczen, gromadzenia i
udostepniania danych

Wynik — notacja:

W bazie danych

Wynik - informacja kluczowa:

Identyfikator kursu*)

Wynik — informacja z kontekstu:

¢ Kod notacji

*) por. ,Opis zrodet danych.docx”

**) Lista ‘kodow notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg rozwigzania

e. Opoznienie odjazdu pojazdu z kranca/petli powyzej 2 min wzgledem

rozktadu jazdy.

Dane notowane

W module:

Obliczen, gromadzenia i
udostepniania danych

Wynik - notacja:

W bazie danych

Wynik - informacja kluczowa:

Identyfikator kursu*)

Wynik - informacja z kontekstu:

¢ Kod notacji
e Ilo$¢ minut opdznienia
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*) por. ,Opis zrédet danych.docx”

**) Lista ‘kodow notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg rozwigzania

f. Dtugotrwata utrata potaczenia (powyzej

5 min facznosci z GPS z

wytaczeniem planowanych postojéw na krancach);

Dane notowane

W module:

Obliczen, gromadzenia i
udostepniania danych

Wynik - notacja:

W bazie danych

Wynik - informacja kluczowa:

Identyfikator kursu*)

Wynik — informacja z kontekstu:

e Kod notacji
e Wartos¢ GPS XY z ostatniej
notacji

*) por. ,Opis zrodet danych.docx”

**) Lista ‘kodow notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg rozwigzania

g. Zalogowanie sie i realizacja zadania przewozowego przez pojazd, ktory
zostat wycofany z ruchu. Informacje o numerach taborowych pojazdéw,
ktére nie mogaq realizowaé zadan przewozowych bedg pochodzi¢ z aplikacji
CERBER, ktora jest wtasnoscig Zamawiajacego.

Dane notowane

W module:

Obliczen, gromadzenia i
udostepniania danych

Wynik — notacja:

W bazie danych

Wynik - informacja kluczowa:

Identyfikator kursu*)

Wynik — informacja z kontekstu:

¢ Kod notacji
e Numer taborowy pojazdu

*) por. ,Opis zrodet danych.docx”

**) Lista ‘koddéw notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg rozwigzania

h. Lista pojazddw, kursujgcych z usterkami technicznymi.

Informacje o

numerach taborowych pojazddéw, ktére posiadaja usterki techniczne bedg
pochodzi¢ z aplikacji CERBER, ktdra jest wtasnoscia Zamawiajacego.

Dla kazdego pojazdu kursujacego z usterkami:

Dane notowane
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W module:

Obliczen, gromadzenia i
udostepniania danych

Wynik - notacja:

W bazie danych

Wynik - informacja kluczowa:

Identyfikator kursu*)

Wynik - informacja z kontekstu:

¢ Kod notacji
e Numer taborowy pojazdu

*) por. ,Opis zrédet danych.docx”
**) Lista ‘kodow notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg rozwigzania

i. Lista przystankow o czasowo zmienionej lokalizacji przez Uzytkownika.

Dla kazdego przystanku o czasowo zmienionej lokalizacji:

Dane notowane

W module: | Obliczen, gromadzenia i

udostepniania danych

Wynik - notacja: | W bazie danych

Wynik — informacja kluczowa: | Identyfikator przystanku*)

Wynik - informacja z kontekstu: ¢ Kod notacji
e Wspbtrzedne GPS

*) por. ,Opis zrédet danych.docx”
**) Lista ‘kodow notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg rozwigzania

3.5

Informacja o przystanku

Uzytkownik bedzie mdgt wyswietla¢ lokalizacje przystankow komunikacji miejskiej
(zgodnie z danymi dostarczonymi przez ZTM) a po wskazaniu konkretnego
przystanku zostanie wyswietlona lista linii obstugujacych dany przystanek wg
obowigzujgcego rozktadu jazdy. Bedzie istniata mozliwos$¢ eksportu informacji o
numerze, nazwie i potozeniu wszystkich przystankéw do tabeli w formacie .csv.;

a. Punkt przystankowy bedzie reprezentowany jako mata ikona
(kolor ustalony razem z wykonawcg);
b. Przystanki:

I. W duzej skali punkty przystankowe bedg w widoku mapy
agregowane dla zapewnienia czytelnosci. Po przyblizeniu
zostang pokazane wszystkie punkty w danym zespole
przystankowym. W widoku zagregowanym po kliknieciu na ikone

przystanku otwiera sie okno z nastepujacymi informacjami:

—-kropka
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1. Kazdy punkt przystankowy, ulica na ktérej sie znajduje,
kierunek, zestaw linii;

2. Nazwa, nazwa zespotu, numer zespotu przystankowego
punktu przystankowego;

3. Linie zatrzymujace sie na przystanku i przejezdzajace
przez przystanek z okresleniem zatrzymania (staty, na
zadanie, krancowy itp.);

4. Godziny kilku najblizszych odjazdéw z predykcja
odchylenia od rozktadu jazdy (czas rzeczywisty do
najblizszego przyjazdu pojazdu );

5. Dane rozktadowe;

6. Wspdtrzedne GPS przystanku.

c. Mozliwos¢ przesuwania punktéw przystankowych na mapie (za pomocg
klikniecia prawym przyciskiem myszy na przystanku i wskazania opcji
.Przesun przystanek”. Wowczas powinno wyskakiwa¢ mate okienko
modyfikacji trasy):

I. Przycisk wytypowania nowej trasy do przeniesionego przystanku
za pomocg umieszczenia punktéow na drodze do niego;

II. Przycisk przeciggniecia przystanku i ,narysowania” trasy do
nowej lokalizacji;

III. Przycisk automatycznego wytypowania trasy przez komputer
(wymaga dodatkowego zaakceptowania przez pracownika
centrali ruchu);

IV. Akceptuj;

V. Anuluj;

Dane notowane

W module:

Obliczen, gromadzenia i
udostepniania danych

Wynik — notacja:

W bazie danych

Wynik - informacja kluczowa:

Identyfikator przystanku*)

Wynik — informacja z kontekstu:

¢ Kod notacji
e Nowe wspotrzedne GPS

*) por. ,Opis zrédet danych.docx”
**) Lista ‘kodéw notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg
rozwigzania

d. Mozliwo$¢ przygotowania kroétkiej notatki do edytowanego przystanku
wraz z nastepujgcym nagtéwkiem (do wyboru przez uzytkownika):
I. Zita lokalizacja na mapie;
II. Czasowa zmian lokalizacji;
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III. Inne (wpisywane recznie);

Dane notowane

W module:

Obliczen, gromadzenia i
udostepniania danych

Wynik - notacja:

W bazie danych

Wynik - informacja kluczowa:

Identyfikator przystanku*)

Wynik - informacja z kontekstu:

e Kod notacji
¢ Nagtowek
o Tresc notatki

*) por. ,Opis zrédet danych.docx”

**) Lista ‘kodéw notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg

rozwigzania

Mozliwo$¢ przywrocenia przystanku do pierwotnej lokalizacji za pomocg
przycisku w oknie przystanku;

Dane notowane

W module:

Obliczen, gromadzenia i
udostepniania danych

Wynik - notacja:

W bazie danych

Wynik - informacja kluczowa:

Identyfikator przystanku*)

Wynik - informacja z kontekstu:

¢ Kod notacji
e Aktualna pozycja GPS

*) por. ,Opis zrédet danych.docx”

**) Lista ‘kodéw notacji’ zostanie opracowana wraz z architekturg

rozwigzania

Kazda operacja zwigzana z czasowym przesunieciem przystanku bedzie
oznaczata odstgpienie od oceny punktualnosci kursowania linii na tym
przystanku.
Lista przystankow o czasowo zmienionej lokalizacji bedzie widoczna w liscie
alarméw do czasu przywrocenia statej lokalizacji przez Uzytkownika.
Filtracja widoku przystankéw (z mozliwoscig wtaczenia kilku na raz):

I. Numer zespotu przystankowego;

II. Ulica;
III. Miejscowos¢;
IV. Nr linii;

V. Pokaz linie przy punkcie przystankowym na mapie;
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3.6 Potozenie pojazdow o wskazanej godzinie

W trybie domysinym na mapie pokazane sg pojazdy zgtaszane na biezaco, w
czasie rzeczywistym.

Wyswietlanie bedzie odbywac sie na podstawie zanotowanych danych o
pojezdzie w bazie danych; danych gromadzonych i udostepnianych modutom
funkcjonalnym przez ,Modut obliczeni, gromadzenia i udostepniania danych”.
Domys$inym parametrem jest biezgca godzina (i data). Moze by¢ jednak
dowolna z przechowywanego zakresu przesztego (do 6 miesiecy wstecz).

4 Tryb analiz

W architekturze systemu przewidziany jest ‘Modut generatora i przegladania
raportéw’, ktéry ma pozwoli¢ na sporzadzanie dowolnie zadanych zestawien
z danych zgromadzonych w bazie danych. Schemat bazy danych winien
zadbac¢ o model z powigzaniami umozliwiajacymi wszelkie raporty z
jakiegokolwiek zestawu danych powigzanych.

Ponizszy ,minimalny zestaw” ma na celu wskazanie podstawowych potrzeb w
tym zakresie.

4.1 Przyktadowe raporty, minimalny zestaw
System powinien posiada¢ mozliwo$¢ generowania raportéw opierajacych sie na

informacjach pozyskanych z pojazdéw skojarzonych z informacjami z bazy
danych rozktadowych i zawierajgcych nastepujace informacje:

1. Data (dzien-miesigc-rok)

2. Oznaczenie linii

3. Numer brygady

4. Numer taborowy pojazdu

5. Numer zespotu przystankowego (pierwsze 4 cyfry ID
przystanku)

6. Nazwa zespotu przystankowego

7. Numer stupka (2 ostatnie cyfry numeru ID przystanku)

8. Wspdtrzedne geograficzne  punktu  pomiaru  (stupka
przystankowego)

9. Odlegto$¢ do przystanku wg wykazu trasy (na podstawie
rozktadu jazdy)

10.Odlegto$¢ do przystanku wg wskazania urzadzenia
pomiarowego

11.Godzina (gg:mm:ss) planowego odjazdu z przystanku (na
podstawie rozkfadu jazdy)
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Godzina (gg:mm:ss) faktycznego przyjazdu na przystanek -
moment otwarcia drzwi lub wigczenia zezwolenia na
samodzielne otwieranie drzwi przez pasazeréw (lub
znalezienie sie  pojazdu w  punkcie oznaczonymi
wspotrzednymi stupka w przypadku braku zatrzymania -
przystanek na zadanie)

Godzina (gg:mm:ss) faktycznego odjazdu z przystanku -
moment zamkniecia ostatnich otwartych drzwi i/lub
wylaczenie zezwolenia na samodzielne otwieranie drzwi
przez pasazeréw (lub znalezienie sie pojazdu w punkcie
oznaczonymi wspétrzednymi stupka w przypadku braku
zatrzymania - przystanek na zadanie)

. Liczba pasazerow wysiadajgcych (suma ze wszystkich drzwi)
15.
16.

Liczba pasazerow wsiadajacych (suma ze wszystkich drzwi)
Bilans napetnienia - liczba pasazerow w pojezdzie po jego
odjezdzie z przystanku;

ii. Statystyki punktowe:

1.

Przekréj pomiarowy (suma pasazerow w pojazdach po
odjezdzie z przystanku/grupy wybranych przystankéw, suma
pasazerow w pojazdach przed przyjazdem na
przystanek/grupe wybranych przystankéw) z mozliwoscig
odfiltrowania linii i wybranych dat wg kalendarza oraz z
funkcjg taczenia wielu przekrojow w jedng statystyke)
Wykorzystanie przystanku (liczba pasazeréw wsiadajacych i
wysiadajacych na przystanku) z mozliwoscig odfiltrowania
wybranych dat wg kalendarza i/lub linii

Statystyka zatrzyman nieefektywnych mozliwoscig
odfiltrowania wybranych dat wg kalendarza i/lub linii
Punktualno$¢ w punkcie z mozliwosciaq odfiltrowania
wybranych dat wg kalendarza i/lub linii

Regularnos¢ w punkcie z mozliwoscia odfiltrowania
wybranych dat wg kalendarza i/lub linii

Czas obstugi przystanku 2z mozliwoscig odfiltrowania
wybranych dat wg kalendarza i/lub linii oraz typdéw
pojazdow;

Czas obstugi kilku przystankéow na wybranym fragmencie
trasy;

iii. Statystyki liniowe:

1.

Czas przejazdu odcinka z mozliwoscig odfiltrowania
wybranych dat wg kalendarza i/lub linii wraz z analizg
odchylen wg ustalonych kryteriéw
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2. Wykaz s$redniego czasu przejazdu i Sredniej predkosci
przejazdu na trasie linii z mozliwoscig odfiltrowania
wybranych dat wg kalendarza i/lub linii

3. Bilans zapetnienia pojazdu na trasie uwzgledniajacy
wszystkie przystanki z mozliwoscig odfiltrowania wybranych
przebiegéw trasy (kierunkow), kurséw (w danym przedziale
czasu) i dat wg kalendarza (z mozliwoscig sortowania -
podstawowo dane utozone wg kolejnosci przystankéw na
trasie)

4. Liczba pasazeréw wsiadajacych/wysiadajacych na
przystankach na trasie z mozliwoscia odfiltrowania
wybranych przebiegéw trasy (kierunkéw), kursow (w danym
przedziale czasu) i dat wg kalendarza (z mozliwoscig
sortowania - podstawowo dane utozone wg kolejnosci
przystankéw na trasie)

5. Czas obstugi przystankéw na trasie linii z mozliwoscig
odfiltrowania wybranych przebiegéw trasy (kierunkow),
kurséw i dat wg kalendarza (z mozliwoscig sortowania -
podstawowo dane utozone wg kolejnosci przystankéw na
trasie)

4.2 Oczekiwane cechy jakosciowe generowania raportow

i. Sortowanie wg kalendarza - generowanie statystyk na podstawie
danych odfiltrowanych wg:

6. POr dnia (przedziaty godzinowe)
7. Wybranych typéw dni (np. dzien powszedni szkolny, dzien
~powszedni” w dtugi weekend itp.)
8. Przedziaty dat
9. Okreslone miesigce lub lata
ii. System powinien takze umozliwia¢ fgczenie powyzszych kryteriéw
(np. wybrane typy dni w okreslonych godzinach)
iii. Statystyki przedstawiajace dane zebrane dla wielu pomiaréw
powinny umozliwia¢ okreslenie parametréw statystycznych takich
jak:

Wartosci minimalne i maksymalne

Srednia arytmetyczna

Odchylenie standardowe

Dominanta

Mediana

Moda

Obliczanie kwantyli rzedu p, gdzie p jest parametrem
wpisywanym przez uzytkownika,

NoohwhnH
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8. wyswietlanie wykresow dystrybuanty i gestosci
prawdopodobienstwa (wykresu  czestosci skumulowanej,
wykresu czestosci).

iv. Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ uzyskania innych raportow i
zestawien niz wskazane powyzej poprzez generator raportow.

v. Generator pozwoli na zestawienie dostepnych danych w sekwencji
wskazanej przez uzytkownika z wykorzystaniem narzedzi
statystycznych.

vi. System musi umozliwia¢ eksport raportdw do popularnych
formatow zgodny ze Srodowiskiem MS Office i OpenOffice w tym
(.csv, .xml). Co do mozliwych formatéw plikow, obowigzujg
zalecenia wymienione w dokumencie Krajowych Ram
Interoperacyjnosci.

vii. Modut analiz bedzie obejmowat zakres danych przewozowych
maksymalnie do 6 miesiecy wstecz.
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