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1 Zatozenia ogodlne

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie oraz wdrozenie zintegrowanego
systemu Zarzadzania Pozycjami Pojazdow (ZPP), ktéry ma umozliwic¢
sprawowanie kontroli nad funkcjonowaniem pojazdéw komunikacji miejskiej
nadzorowanych bezposrednio lub posrednio przez Zarzad Transportu
Miejskiego.

System oparty bedzie na danych wejsciowych pochodzacych z pojazdéw, do
ktérych Zamawiajacy posiada dostep obecnie lub bedzie posiadat w
przysztosci. Dodatkowo system musi umozliwia¢ gromadzenie oraz
udostepnianie danych uzyskiwanych z pojazdéw oraz ich analize.

Wykonawca musi uwzgledni¢ wykorzystywane obecnie przez Zamawiajacego
technologie wymiany danych.

1.1 Moduty funkcjonalne aplikacji

Moduty funkcjonalne aplikacji sq opisane w dokumencie ,,Opis modutow
funkcjonalnych.docx”.

Na zestaw tych modutéw skiadajg sie moduty wizualizacji danych i zarzadzania
ruchem:

e Modut mapy

e Modut schematu liniowego

e Modut CR (centrali ruchu)

e Modut przegladarki rozktadéw jazdy
e Modut kierowcy

¢ Modut ekspedycji

e Modut Biuro

e Modut klimatyzacji

1.2 Moduty infrastruktury rozwigzania
Te moduty sg opisane w niniejszym materiale.
Na zestaw tych modutéw sktadajg sie:

Modut odczytu danych o potozeniu pojazdéw

Moduty interfejsu do systemu Rozktaddw Jazdy

Modut interfejsu do rejestru pojazddéw

Modut obliczen, gromadzenia i udostepniania danych

Modut API dostepu do danych zgromadzonych w bazie danych
Modut generatora i przegladania raportow
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1.3 Uwagi

Zamawiajacy oczekuje opracowania i udokumentowania architektury
rozwigzania w pierwszych fazach prac wykonawczych. Architektura bedzie
przedmiotem odbioru i akceptacji przed rozpoczeciem prac
programistycznych (por. dokumenty specyfikujace tryb i fazy wykonania).

Wykonawca MOZE ZAPROPONOWAC w architekturze rozwigzania inne podejécie
niz przedstawione w niniejszym materiale, ale spetniajgce okreslone w
niniejszym materiale oczekiwania rzeczowe i jakosciowe. Opisane tu
struktury i funkcje nie stanowiq architektury rozwigzania lecz sq
wystowieniem konkretnych oczekiwan wobec produktu koncowego.

1.4 Komentarz do regut oczekiwanych protokotéw API:

Ponizsze reguty spetniajg oczekiwania architektury SOA, by interfejs do jej ustug
(oparty o koncepcje Application Programming Interface) umozliwiat
niezalezny rozwdéj w czasie: aplikacji wystawiajacej ustuge w architekturze
SOA i aplikacji korzystajacej z niej w diugim okresie.

Ponizej znajduje sie przyktadowa hierarchia wywotan protokotu API, ktéra UCZY
aplikacje korzystajaca z ustugi JAK dialogowac z aplikacjg wystawiajacg
ustuge.

Sens takiego protokotu API jest nastepujacy:

Po pierwsze: Aplikacje sg rozwijane niezaleznie od siebie, wiec zmiana
aplikacji wystawiajacej ustuge nie moze uniemozliwi¢ dziatania aplikacji
korzystajacej z niej.

Aplikacja wystawiajaca ustuge instruuje aplikacje korzystajacq z ustugi o
sposobie dostepu do poszczegdlnych funkcji i formacie odpowiedzi; zaktada
bowiem, ze aplikacja korzystajaca z ustugi (a wiec z oprogramowanym
dialogiem odczytujgcym formaty zapytan i odpowiedzi w mechanizmie API),
zastosuje ,hierarchie” dialogu (por. przyktad ponizej) i pozna aktualne (a
wiec by¢ moze zmienione wobec wczesniejszych) struktury dostepu do
poszczegolnych funkcji.

Po drugie: Aplikacja wystawiajaca ustuge winna proponowac sposob na
zasygnalizowanie aplikacji korzystajacej z niej o potrzebie ponownego
odczytania struktur dostepu do danych funkcji. To zapewnia mozliwos¢
wprowadzenia zmian ,w locie”, bez przerywania wzajemnej komunikacji.

Przyktad logiki takiej hierarchii:

1) Identyfikacja uzytkownika i praw dostepu

9

2) Zapytanie (statym kodem) o funkcje dostepne dla zlecajacego (z poziomu
programu; szczegolng funkcjg sa pytania dotyczace stownika)
9
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3) Dla kazdej funkcji: format zapytania i zestaw parametréw ze SLOWNIKA
4) Dla kazdej funkcji: format odpowiedzi i zestaw informacji ze SLOWNIKA
9

5) Zapytanie przez zlecajagcego wg formatu z 3), by otrzymac¢ odpowiedz wg
formatu z 4)

2 Schemat pogladowy rozwigzania
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3 Wyznaczniki efektywnej infrastruktury

3.1 Stanowiska uzytkownikow

Zamawiajacy przewiduje liste okoto 50 uzytkownikéw o réznej potrzebie
korzystania z aplikacji ze wzgledu na obowigzki zawodowe i uprawnienia.

W ponizszej tabeli znajduja sie liczby i charakterystyki stanowisk, z ktérych
potrzebny bedzie dostep do aplikacji.
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Lp. | Liczba Funkcja Technologia Uprawnienia Komentarz
stanowisk | uzytkownika potaczenia
1. 5 Dyzurny ruchu | Sie¢ lokalna Peilny dostep do | To podstawowe
ZTM. wszystkich stanowiska
funkcji, w operacyjne u
Osoby zakresie czytania | Zamawiajacego,
dedykowane i edycji dla ktérych przede
jako kierujace wszystkim
ruchem, przygotowywana
zawsze jest aplikacja.
uprawnione do
dostep. Tu czas dostepu i
responsywnosé
przy interakcji z
systemem musi
by¢ maksymalnie
efektywny.
2. 5 Dyzurni w Sie¢ rozlegta Peilny dostep do | To wazne
punktach funkcji modutu stanowiska
ekspedycji ekspedycji operacyjne u
(czytanie i Zamawiajgcego,
Osoby edycja) dla ktorych dostep
dedykowane do wizualizacji
jako kierujace Tylko czytanie ruchu i funkcji
ruchem, (oglad) do ‘modutu
zawsze pozostatych ekspedycji’
uprawnione do funkcji, modutéw. | warunkuje
dostep. efektywne
zarzadzanie w
punktach
weztowych.
3. 2 Stanowiska w Siec lokalna Petny dostep do | To wazne
dziale funkcji modutu stanowiska
Organizacji Centrali Ruchu operacyjne u
Przewozéw (CR) w zakresie Zamawiajacego
zlecen zmian decydujace o
okresowych zleceniach nie
(czytanie i ujetych w
edycja) rozktadzie jazdy.
Tylko czytanie
(oglad) do
pozostatych
funkcji, modutow.
4, 10 Inni Siec¢ lokalna Tvlko czytanie To ,obserwatorzy”
uzytkownicy. (oglad) do nie biorgcy udziatu
wszystkich w aktywnym
Osoby z listy, funkcji, modutéw. | zarzadzaniu
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nie kierujace
ruchem, ale
tez
dedykowane
jako zawsze
uprawnione do
dostepu

ruchem.

Ci uzytkownicy nie
muszg by¢
obstuzeni
pierwszoplanowo,
ale obserwacja
ruchu przez nich
musi by¢
efektywna
rownoczesnie ze
stanowiskami
operacyjnymi (por.
poprzednie
wiersze)

30

Inni
uzytkownicy

Osoby z listy,
nie kierujace
ruchem, ale
dedykowane
jako zawsze
uprawnione do
dostepu

Sie¢ lokalna,
sie¢ rozlegta

! Dostep
przez
przegladarke
Internetowa

Tylko czytanie
(oglad) do
wszystkich
funkcji, modutéw.

To ,obserwatorzy”
nie biorgcy udziatu
w aktywnym
zarzadzaniu
ruchem.

Ci uzytkownicy nie
muszg otrzymac
dostepu do
aplikacji jezeli
wyczerpany jest
limit aktualnie
pracujgcych
uzytkownikéw (tj.
obecnie 20 o0sdb, z
wierszy
wczesniejszych).

Administratorzy

Sie¢ lokalna

Petny dostep i
TYLKO do zadan
administracyjnych
oraz funkcji
zwigzanych z
modutami
infrastruktury
(opisanymi w
niniejszym
dokumencie).

To osoby nie
zZwigzane z
funkcjami
kierowania
ruchem:

v Administratorzy
v Opiekujacy sie
dostepem do

zrodet

v Wykorzystujacy
API

v Korzystajacy z
generatora
raportow
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3.2 Administrowanie dostepem

Wszyscy uzytkownicy muszg by¢ rejestrowani jako uprawnieni do dostepu.
Aplikacja nie jest wolno dostepna.

Uzytkownicy z wierszy 1., 2., 3., 4. i 6. (w ramach swoich uprawnief) muszg
zawsze otrzymac dostep, przy czym nie mogaq zosta¢ nigdy wylogowani
(chyba, ze z wiasnej inicjatywy).

Uzytkownicy z wiersza 5. powinni by¢ wylogowani po interwale okreslonym
parametrami, po zapytaniu, czy nadal sg obserwatorami obrazu (jezeli po
zatozonym krotkim czasie nie nadejdzie odpowiedz na takie pytanie,
uzytkownik zostaje wylogowany [w ten sposéb umozliwia dostep innej
osobie])

Podczas opracowywania architektury rozwigzania, Wykonawca przedstawi
propozycje zasad i funkcji administrowania dostepem spetniajaca powyzsze
oczekiwania.

3.3 Architektura infrastruktury
3.3.1 Oprogramowanie i infrastruktura klient - serwer

Niezbedna jest architektura klient - serwer. Ona implikuje podziat zakreséw
przetwarzania (a wiec i moce) pomiedzy stacje klienckie i serwer.

Architektura rozwigzania bedzie przedmiotem opracowania, uzgodnienia i
odbioru w pierwszej fazie realizacji systemu.

UWAGA: Jedynie w przypadku uzytkownikéw opisanych w wierszu 4.
Oczekiwany jest dostep przez przegladarke. W innych sytuacjach
rozwigzanie klient- serwer winno by¢ adekwatne do oczekiwanej
efektywnosci pracy.

Zakresy funkcjonalne i relacje pomiedzy oprogramowaniem ‘klienta’ i
oprogramowaniem ‘serwera’ winny by¢ adekwatne do opisanej
funkcjonalnosci uzytkownej i omowionej wczesniej tabeli dostepu przez
réoznego typu uzytkownikow.

3.3.2 Wymierzenie i zaoferowanie infrastruktury

Zamawiajacy prosi o wymierzenie charakterystyk mocy i zestawdw sprzetowych
stacji klienckich i serwera, adekwatnie do architektury rozwigzania i
opisywanych warunkéw brzegowych.

1. Moc serwera i stacji uzytkownika korncowego musi jednoczesnie obstuzyc¢
uzytkownikdw wg wyzej opisanych charakterystyk.

2. Moc i przepustowosc¢ uktadow graficznych musi by¢ wystarczajaca do
jednoczesnego obstuzenia uzytkownikdw wg wyzej opisanych
charakterystyk.
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Prosimy o oferte na dostawe serwera dla aplikacji (sprzet i oprogramowanie
bazowe).

Prosimy o okreslenie minimalnych charakterystyk (sprzet i oprogramowanie
bazowe) dla stacji klienckich. Zamawiajacy ALBO dostarczy je we wiasnym
zakresie, ALBO zaméwi u Wykonawcy aplikacji.

3.3.3 Pojemnos¢ bazy danych
Oszacowanie jest nastepujace:

Obecnie dziennie naczytywanych jest ok. 6 GB danych. To dane o potozeniach
pojazdow (kazdy z nich wysyta komunikat co 10 sekund).

Docelowo przewidujemy dzienny przyrost wielkosci 20 GB (pozycje pojazdow +
logi + raporty zarzadzajacych ruchem, itp.).

Poniewaz zaktadamy po6troczng agregacje danych, daje to potrzebe statego
utrzymania ok. 3660 GB (3, 7 TB).

3.3.4 Cechy i skalowalnos$¢ pamieci dyskowej
Pamiec¢ dyskowa, dziatalno$¢ operacyjna:

1. Wymagana niezawodnosé, odpornosé na awarie (macierze dyskowe ?).
2. Pojemnos¢ — wg powyzszych oszacowan.

Pamiec¢ dyskowa - sktadowanie:
1. Dane o pozycjach pojazdow nie bedg sktadowane. Dane bedg

obstugiwaty ruch ciagty.
2. Raporty 0sdb zarzadzajacych ruchem bedg okresowo sktadowane

Serwer musi mie¢ mozliwo$¢ powiekszenia pojemnosci dostepnej pamieci
dyskowej.

4 Architektura oprogramowania

4.1 Czym sg moduty, wymaganie modularyzacji

Moduty stanowig elementy oprogramowania, ktéra majgq wzajemnie
zdefiniowane interfejsy oraz przydzielone funkcjonalnosci. Moduty spetniajg

nastepujace kryteria:

e Kazdy z ich zawiera specyficzny zakres funkcjonalny i algorytmy
oprogramowania

e Sg jednoznacznie identyfikowane i majg wtasng wersje definiowang w
ramach systemu zarzadzania konfiguracjg

10
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e Spelniajg zaprojektowane i stosowane reguty dotyczace prywatyzacji i
ukrywania informacji

e Kazdy ma zdefiniowany interfejs do innych Moduféw i do rezydencji
zewnetrznych

e Sg opracowywane i utrzymywane niezalezne od siebie, nie moga
wspotdzieli¢ kodu (nie dotyczy wspadlnych bibliotek)

¢ Nie komunikujg sie z innymi Modutami i $wiatem zewnetrznym inaczej
jak tylko poprzez zdefiniowane interfejsy

W procesie wykonania oprogramowania, w pierwszych fazach pracy, oczekiwane
bedg dokumenty specyfikujace architekture rozwigzania i architekture
software ‘u. Dokumenty te zdefiniujg Moduty poprzez:

e Rysunek zaleznosci moduféw

e Opis funkcji poszczegdlnych modutéw w systemie

e Opis algorytmoéw, ktore poszczegolne watki bedg wykonywac po nastaniu
zdarzen je wywotujacych

e Opis interfejséw z innymi Modufami lub rezydencjami danych (takze
zewnetrznymi)

4.2 Interfejsy pomiedzy modutami i do zewnetrznych rezydencji danych

Kazdy Modut ma zdefiniowany interfejs do innych Modufdéw i do rezydencji
zewnetrznych.

Interfejs pomiedzy Modutami jest oparty o komunikacje pomiedzy watkami z
wykorzystaniem technologii programistycznych, bez posrednictwa pamieci
masowej.

Ewentualna potrzeba wykorzystanie w tych interfejsach pamieci masowej
wymaga udokumentowanej argumentacji i uzgodnienia.

4.3 Logi pracy Modutéw
Oczekuje sie, ze kazdy z Moduféw ma notowac¢ w logach systemu aplikacyjnego
znaczone datg i godzing komunikaty o zdarzeniach wyjatkowych.
Minimalnym zakresem sg informacje o nieprawidtowej pracy

oprogramowania (np. przechwyconego btedu programistycznego) oraz
btedéw transmisji.

5 Wymagania wobec technologii i sposobu wykonania

5.1 Wymagania jakosciowe
Oprogramowanie winno spetnia¢ wymagania jakosciowe zawarte w dokumencie
Krajowe Ramy Interoperacyjnosci (KRI). Chodzi o zalecenia, ktére sq
adekwatne do zakresu przygotowywanego systemu.

Na przyktad nastepujace ,minimalne” wymagania:

11



5.2

5.3

ZARZAD TRANSPORTU MIEJSKIEGO
ul. Zelazna 61, 00-848 Warszawa, tel. 22 459 41 00, faks 22 459 42 43
tmi@ztm.waw.pl, www.ztrm.waw.pl

,2) minimalne wymagania dla rejestrdéw publicznych i wymiany
informacji w postaci elektroniczneij;
3) minimalne wymagania dla systemdéw teleinformatycznych, w tym:

a) specyfikacje formatdéw danych oraz protokotrdw
komunikacyjnych i szyfrujacych, ktdére majg byé stosowane
w oprogramowaniu interfejsowym,

b) sposoby zapewnienia bezpieczenstwa przy wymianie
informaciji,

c) standardy techniczne zapewniajace wymiane informacji z
udziatem podmiotdédw publicznych z uwzglednieniem wymiany
transgranicznej, sposoby zapewnienia dostepu do zasobdéw
informacji podmiotéw publicznych dla osdb
niepetnosprawnych.”

Oraz:

»S 15.1. Systemy teleinformatyczne uzywane przez podmioty
realizujace zadania publiczne projektuje sie, wdraza oraz
eksploatuje z uwzglednieniem ich funkcjonalnosci,
niezawodnos$ci, uzywalnos$ci, wydajnos$ci, przenoszalnos$ci i
pielegnowalnos$ci, przy zastosowaniu norm oraz uznanych w
obrocie profesjonalnym standarddéw i metodyk.

2. Zarzadzanie usitugami realizowanymi przez systemy
teleinformatyczne ma na celu dostarczanie tych usiug na
deklarowanym poziomie dostepnos$ci i odbywa sie w oparciu o
udokumentowane procedury.”

Technologia oprogramowania

Preferowanym jezykiem (technologig) oprogramowania jest Java i jej
standardowe biblioteki.

Wymagane jest wykonanie oprogramowania w podejsciu obiektowym.

Oferent opisze w ofercie planowang technologie oprogramowania, m.in.:

e Jezyk, technologia oprogramowania (takze wersja)

e Biblioteki zewnetrzne (takze wersje)

e Oprogramowanie baz danych (takze wersje)

e Dodatkowe narzedzia informatyczne wykorzystywane do pracy
(Srodowisko rozwoju oprogramowania, aplikacje monitorujace jakos¢
kodu, narzedzia zarzadzania konfiguracjq)

e Zaleznos¢ technologii od systemu operacyjnego i oprogramowania
srodowiskowego

Rezydencje danych
Wszelkie formaty plikdw musza by¢ zgodne z rekomendacjami zawartymi w
KRI. Takze, muszg mie¢ dane ustrukturyzowane, zdatne do wykorzystania w

oprogramowaniu opartym o wolno dostepne standardowe biblioteki.

Szczegolnymi danymi sg pliki parametryczne. Wymaganym formatem jest XML.
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Zawartos¢ plikow parametrycznych bedzie uzgodniona w ramach prac nad
architekturg rozwigzania i software’u wraz z opisaniem i udokumentowaniem
algorytmow poszczegdlnych modutow.

Wszystkie rezydencje i bazy danych muszg otrzymac¢ dokumentacje stownikowa,
tj.:
e Definicje termindw i pél danych
e Format zapisu i usytuowanie w rekordzie
e Reguty nawigacji w bazie danych
e Relacje logiczne pomiedzy danymi (ewentualnie plikami)

Szczegodtowy zestaw informacji stownikowych zostanie uzgodniony w ramach
prac nad architekturg rozwigzania i software’u wraz z opisaniem i
udokumentowaniem algorytmoéw poszczegélnych modutéw. Oczekujemy
spéjnosci poje¢ w ramach wszystkich stownikéow, jakie powstang dla
tworzonego systemu. Zamawiajgcy moze oczekiwac skorygowania
poszczegolnych pojec ze wzgledu na potrzeby zgodnosci ze stownikami
tworzonymi w organizacji Zamawiajgcego.

5.4 Srodowisko rozwoju i repozytoria

Srodowisko rozwoju oprogramowania bedzie zorganizowane dla zespotu
wykonawczego Dostawcy wedtug podstawowych regut zarzadzania
konfiguracja:

e Poszczegdlne komponenty oprogramowania (Moduty, interfejsy,
abstrakty, inne) podlegajg wersjonowaniu

e Poszczegdlne wersje komponentdéw sg przechowywane w repozytorium, z
ktérym pracujg wszyscy cztonkowie zespotu wykonawczego

e Poszczegdlne wersje zintegrowanych aplikacji s przechowywane w
repozytorium i sg odniesieniem do wszelkiej dokumentacji testowej i
finalnej, a takze dla raportéw o btedach lub prac modyfikujgcych.

e Biblioteki wtasne (takze ew. powstajace dla potrzeb aplikacji) muszg by¢
wersjonowane i centralnie dysponowane dla wszystkich uczestniczgcych
W rozwoju poprogramowania.

e Programisci korzystajg z profesjonalnego srodowiska pozwalajacego na
kontrole jakosci kodu przy wykorzystaniu specjalistycznego
oprogramowania.

Wersje komponentéw oprogramowania, aplikacji i bibliotek muszg by¢
podawane w dokumentacji towarzyszacej przekazywanym rezultatom do
Zamawiajqcego.

5.5 Rozwdj oprogramowania
Sekwencje prac zwigzane z fazami rozwoju i przekazywania oprogramowania

oparte na modelu ,V” wykonania oprogramowania sg opisane w osobnym
dokumencie.
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5.6 Dokumentacja

W osobnym dokumencie sg opisane fazy prac i reguty ich akceptacji. Tam
opisane sg standardowe dokumenty, ktére stanowig integralne czesci
rezultatéw prac, przygotowywanego oprogramowania.

6 Opis modutow

Podczas projektowania architektury rozwigzania, zestaw Modufdw i rozdzielenie
pomiedzy nich zakreséw funkcjonalnych moze réznié sie od
przedstawionego, pod warunkiem wzajemnych uzgodnien.

6.1 Funkcje modutu odczytu danych o potozeniu pojazdéw

Modut zapewnia poprawny pobdr danych nadsytanych z pojazdow
poszczegdlnych operatoréw. To dane o potozeniu (GPS), czasie rejestracji i
atrybutach zwigzanych z pojazdem.

Modut bedzie sparametryzowany tak, by umiejscowienie i identyfikacja zrédta
odczytu danych mogty by¢ zmieniane i poszerzane o kolejnych operatoréw i
kolejne (zréznicowane) formaty rekordow.

Rekordy danych o pozycji pojazdéw nadchodzg w interwatach 5-10 sekund i
informujq o potozeniu (GPS), momencie uchwycenia danych oraz wartosci
réoznych atrybutéw.

Struktura rekordéw bedzie opisana (zawartos¢, formaty) i uzgodniona w ramach
prac nad architekturg rozwigzania i architekturg software’u.

Przewidujemy 2 warianty sterownikéw:
1) Z uwzglednieniem protokotu API zadanego przez dostawce ustugi
przekazywania danych o pozycjach pojazdéw
2) Bez uwzglednienia protokotu API (wtedy przewidujemy do 4 sterownikow
wykonanych wedtug tej samej zasady nawigzywania potgczenia)

Planowane jest wykorzystanie w sterownikach technologii nawigzywania
potgczenia opartej na koncepcji WebSocket. Ostatecznie bedzie to
potwierdzone (lub zmienione) podczas przygotowywania architektury
rozwigzania.

6.1.1 Oczekiwane podstawowe cechy jakosciowe

Ze wzgledu na potencjalnie rdézne zrddta, z roznymi technologiami i protokotami
udostepniania danych, oczekujemy od modutu nastepujacych cech
jakosciowych udokumentowanych w fazie budowy architektury rozwigzania:

e Samodzielnosci Zamawiajgcego w zakresie poszerzenia zestawu
sterownikow (takze po zakonczeniu wdrozenia)

e Obudowania nadchodzacego rekordu zadang parametrami ramka w
sterownikach
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e Realizacji architektury software’u w oparciu o podejscie obiektowe
e Przekazania kodu sterownikow (takze ew. klasy Abstract czy Interface)
Zamawiajgcemu (plik, wydruk wersji wdrazanych) w ramach krokow

odbioru i akceptacji wykonania.

6.1.2 Schemat sekwencji podejmowanej przez watek czytajacy

Nawigzanie
@ komunikacji
WebSocket

Nadejscie komunikatu
Oczeki- (odbieranego w interwatach
wanie lub sygnalizujgcego

zdarzenie)

A 4

Odczytanie
struktur
protokotu AP

Objecie komunikatu

A 4

Ew. ponowne
odczytanie struktur
protokotu API

(gdy w komunikacie jest
sygnat o potrzebie)

6.1.3 Opis funkcjonalnosci sterownika

6.1.3.1 Plik parametryczny

Plik jest formutowany w strukturze XML.
Plik definiuje parametry potaczenia i przygotowania rekordu dla systemu.

ramka

A 4

Odczytywanie
komunikatow z
Informacjamiz pojazdéw

Przekazanie rekordu do
.| Modutu obliczen,

| gromadzeniai
udostepnianiadanych

I

Funkcja modutu jednakowa
dla wszystkich komunikatow,
od wszystkich sterownikéw

1 UWAGA: kursywg notowane sg przyktadowe wartosci lub ich opis
1 UWAGA: zestaw parametrow i format pliku jest przyktadowy i
niepetny. Ostateczny format zostanie uzgodniony podczas
opracowywania architektury rozwigzania
<drivers>

<websocket>

<url>ws://operator:8080/dataStore/positions</url>

<driver identyfikator=id_sterownikal>

<endpoint>positions</endpoint>
<charset>UTF-8</charset>

</websocket>

<api>
<logon>

<user>nazwa_uzytkownika</user>
<password>hasto</password>

</logon>
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<calls>
<getfunctions>Functions</getfunctions>
<getvocabulary>Vocabulary</getvocabulary>
<getinput>{function_name}_inp params</getinput>
<getoutput>{function_name}_out_params</getoutput>
</calls>

<framefields>
<framefield>
<operator>Mobilis</operator>
<fieldlength>10</fieldlength>
</framefield>
<record>true<record>
</framefields>

</recordtypes>

</api>
</driver >
<driver identyfikator=id_sterownika2>
<!--  dane kolejnego sterownika -->
</driver>
</drivers >

6.1.3.2 Sterownik — nawigzanie komunikacji z WebSocket

Nadawca wystawi port typu WebSocket i w pliku parametrycznym zostang
zawarte dane potrzebne do nawigzania potgczenia ze strony odbiorcy.

6.1.3.3 Sterownik — odczytanie struktur protokotu API
Protokot API jest definiowany przez dostawce ustugi SOA (Service Oriented
Architecture). Zapisy w pliku parametrycznym sgq umowne, przyktadowe, dla

unaocznienia idei a nie jako dokument obowigzujacy wykonawce.

Zobowigzujace struktury definicji protokotu API (dla kazdego sterownika)
zostang uzgodnione podczas definiowania architektury rozwigzania.

6.1.3.4 Sterownik - nadejscie komunikatu
Przyjety komunikat moze mie¢ rézng dtugosc i zawartosé.
Protokot wskaze powiadomienia o zmianach w opisie struktury komunikatow API
(por. Komentarz powyzej). Odczytanie takiego ,powiadomienia” oznacza

konieczno$¢ ponownego odczytania struktur protokotu API.

(W przeciwnym przypadku - krok nastepny).
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6.1.3.5 Sterownik - objecie komunikatu ramkag
Komunikat zostanie poprzedzony ramkg z polami wypetnionymi zgodnie z
notacjq <framefields> w pliku parametrycznym. Ostateczny zestaw

dodawanych pdl zostanie uzgodniony podczas opracowywania architektury
rozwigzania.

6.2 Interfejs do systemu Rozktaddéw Jazdy

UWAGA: Specyfikacja interfejsu pomiedzy systemem Rozktadéw Jazdy
powstanie podczas prac nad architekturg rozwigzania.

Niniejszy rozdziat ma na celu przedstawienie podstawowych zatozen
przez pokazanie schematu i opisu zamystu.

6.2.1 Oczekiwane cechy jakosSciowe
6.2.1.1 Dwa moduty
Oczekiwaniem zamawiajgcego jest, by interfejs sktadat sie z dwdch modutéw

komunikujacych sie mechanizmami sieci Internet (podstawowo: IP i
port ustugi):

1. Modut logiczny, wspédtpracujacy z modutem ,Obliczen,
gromadzenia i udostepniania danych”
2. Modut sterownika obstugujacy dostep do systemu Rozktadow

Jazdy
System Rozkfadu M:_““_% Interfejs do Rozktadu Jazdy
Jazdy 1| Modut _ | Modut
sterownika | *| logiczny

N

Modut obliczen, gromadzeniai
udostepniania danych -

6.2.1.2 SRIJ niezalezng aplikacjq

System rozktadow jazdy jest centralnym systemem ZTM i rozwija sie niezaleznie
od innych aplikacji. Dialog z nim musi by¢ oparty o mechanizm API
(Application Programming Interface) pozwalajacy na zapytywanie logiczne o
dane ujete w rozktadzie.
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Podczas eksploatacji systemu ZPP zmieni sie aplikacja obstugujaca tworzenie i
udostepnianie Rozktaddéw Jazdy. Ta zmiana musi odby¢ sie niezauwazalnie
dla eksploatacji ZPP, dlatego obie strony (System Rozktaddw Jazdy i system
ZPP) powinny operowac interfejsem zawierajagcym mechanizm API.
Potrzebne jest oprogramowanie dla dwdch wariantéw:

e Wariant SEURJ (System Elektronicznego Udostepniana Rozktaddéw
Jazdy), tj. dostep do obecnego systemu Rozktadéw jazdy

e Wariant docelowego systemu Rozktadéw Jazdy (SRJ) tj. dostep w
przysztosci do opracowywanej dopiero nowej aplikacji SRJ

6.2.1.3 Kod modutu

Kod modutu musi by¢ przekazany Zamawiajacemu jako jeden z produktow
systemu (w pliku i przez zacytowanie w dokumentacji)

6.2.2 Schemat modutu sterownika

Modut sterownika interfejsu

Wystawienie gotowosci do systemu Rozktad Jazdy
komunikacji przez
WebSocket

Odbior ZAPYTANIA (od Wariant Tak Wystanie zapytania sformutowanego
O—) modulu logicznego, wg SEUR] ? wedfug regut SEURJ do podanego w
jego formatu zapytania) ’ parametrach adresata sieciowego
Nie 2

Realizacja tego fragmentu
bedzie jedynie testowa tj.
mozliwosci odbioru
ZAPYTANIA inadania
ODPOWIEDZI; bez funkciji
merytorycznych

Odbidr odpowiedziod podanego w
parametrach adresata sieciowegoi
konwersja z formatu SEURJ do formatu
komunikacji z modutem logicznym

W
Realizacja ZAPYTANIA,
uzyskanie ODPOWIEDZI
w docelowym systemie
Rozktadu Jazdy SRJ

4
Nadanie ODPOWIEDZI

(do modutu logicznego, we jego formatu —)O

odpowiedzi)

Y

Decyzja ,Wariant SEUR] ?” jest podjeta na podstawie wartosci tagu <interface> w
pliku parametrycznym
e W zakresie wariantu SEURJ] (‘Tak’ dla SEURJ) modut musi efektywnie
wspotpracowac podczas testéw systemu w logice dostepu do obecnego
systemu Rozktaddéw Jazdy.
e W zakresie wariantu przyszifosciowego (tj. ‘Nie’ dla SEURJ; czerwona
ramka) modut musi efektywnie symulowac funkcje dostepu do RJ
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(realizacja funkcji interfejsu ale BEZ dostepu do funkcji merytorycznych
RJ)

6.2.2.1 Interfejs do istniejgcego oprogramowania (SEURJ) wspomagajgcego
przygotowanie i publikacje Rozktaddéw Jazdy

Tak Wyslanie zapytania sformutowanego
wedlug regut SEURJ do podanego w
parametrach adresata sieciowego

h 4
Odbiér odpowiedzi od podanegow
parametrach adresata sieciowego i
konwersja z formatu SEURJ do formatu
komunikacji z modutem logicznym

| (to fragment rysunku powyzej)

Interfejs dostepu do danych rozktadowych, nazwany SEURJ (System
Elektronicznego Udostepniana Rozktaddw Jazdy), ktéry bedzie
wykorzystywany dla najblizszego okresu pracy systemu jest zdefiniowany w
osobnym dokumencie.

Technologicznie, interfejs jest zbudowany w nastepujacy sposob:

e Dostep jest zapewniony przez nawigzanie potgczenia z zadanym adresem
internetowym i portem

e Dostep wymaga od uzytkownika (programu) zalogowania sie przez
deklaracje nazwy i hasta

e Aplikacjg po stronie SEUR]J jest silnik bazy MySQL

e Zapytaniem jest wywotanie procedury SQL

e Odpowiedzig jest wynik wywotania procedury, czyli lista wierszy o
zdefiniowanym uktadzie (opisanych w dokumentacji) bedacych
odpowiedzig na logike zapytania.

e Interpretacja wierszy odpowiedzi nalezy do programu

Przyktadowe ZAPYTANIE bedzie ostatecznie formutowane jako wywotanie
procedury SQL; np.:

»CALL Pobierz_liste-linii_na_przystanku(‘2013-03-04’, ‘3007, ‘06");

Przyktadowa ODPOWIEDZ bedzie sformutowana jako tekstowa lista wierszy
ztozonych z wartosci sktadajacych sie na zestaw pdl (kolumn).

100
116
Cco4
E10
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Liste nalezy przekonwertowac¢ na dwuwymiarowgq tablice wartosci
poszczegolnych pdél (kolumn; tu: tylko jedna). :

100
116
Cco4
E10

6.2.2.2 Interfejs do przysztego Systemu Rozktadéw Jazdy (SRJ)

L= " N | LY i

Nie

Realizacja tego fragmentu
bedzie jedynie testowaftj.
moiliwosdci odbioru
ZAPYTANIAI nadania
CDPOWIEDZL, bez funkc
merytarycznych

W
Realizacja ZAPYTANIA,
uzyskanie ODPOWIEDZ
w docelowym systemie
Rozktadu Jazdy SR1

(to fragment rysunku powyzej)

Dostep do przysztego Systemu Rozktadow Jazdy (SRJ) bedzie ,wstecznie”
zgodny z obecnym (SEURJ) w zakresie ,modutu logicznego”, a wiec co do
zestawu i zakresu ZAPYTAN i ODPOWIEDZI.

Sposoéb realizacji ZAPYTANIA i uzyskania ODPOWIEDZI (czerwona ramka na
rysunku powyzej) bedzie dopracowany w ramach realizacji nowego systemu
Rozktaddw Jazdy (SRJ)

6.2.2.3 Plik parametryczny
Plik definiuje m.in. parametry pofaczenia i wariant Rozktadéw Jazdy.
UWAGA:  kursywg notowane sg przyktadowe wartosci
UWAGA: zestaw parametréw jest przyktadowy i niepeiny. Ostateczny format i

zawartos¢ zostanie uzgodniona podczas opracowywania architektury
rozwigzania

Plik parametryczny jest sformutowany w strukturze XML.

<timetable>
<access>

<ttsystem>
<ipaddress>192.168.0.11</ipaddress>
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<port>25786</port>
<host>http://nazwa_hosta/lokalizacja</host>
<user>nazwa_uzytkownika</user>
<password>hasto</password>

</ttsystem>

<zpplogic>
<ipaddress>192.168.0.14</ipaddress>
<port>35701</port>
<host>http://nazwa_hosta/lokalizacja</host>

</zpplogic>

</access>
<variant>
<interface> SEURJ</interface>
<!--interface>SYSTEM_RJ</interface-->
</variant>
</timetable>

6.2.3 Schemat sekwencji dziatania modutu logicznego

Nawigzanie Odczytanie
komunikacji struktur
WebSocket protokotu API

Sformutowaniei

.| Nadejscie komunikatu N L. L
> Udostepnienie pol odpowiedzi
zwrotnego

wystanie ZAPYTANIA (w sposdb zgodny z architekturg

Modut logiczny interfejsu do
Rozktadu Jazdy

A 4

Analiza ODPOWIEDZI

rozwigzania)

A 4
Ew. ponowne
odczytanie struktur
protokotu API

{gdyw komunikacie jest
sygnat o potrzebie)

6.2.3.1 Modut logiczny - nawigzanie komunikacji
Modut sterownika wystawia port o okreslonym numerze, w zadeklarowanym
porcie IP, w zadeklarowanej domenie i protokole. W pliku parametrycznym
(por. opis modutu sterownika) zostang zawarte dane potrzebne do
nawigzania potgczenia pomiedzy modutami interfejsu.

Modut logiczny nawigzuje potgczenie z modutem sterownika uruchomionym jw.
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6.2.3.2 Modut logiczny - odczytanie struktur protokotu API
Protokot API jest definiowany przez dostawce danych.
Stownik danych bedzie dostepny w pliku parametrycznym w formacie XML.
UWAGA:  kursywg notowane sg przyktadowe wartosci
UWAGA: zestaw parametrow jest przyktadowy i niepetny. Ostateczny format i

zawarto$¢ zostanie uzgodniona podczas opracowywania architektury
rozwigzania

<vocabulary>
<terms>

<term>
<name>data</name>
<format>rrr-mm-dd</format>
<meaning>data kalendarzowa</meaning>

</term>

<term>
<name>zespol/</name>
<format>decimal4.0</format>
<meaning>identyfikator zespotu przystankéw</meaning>

</term>

<term>
<name>slupek</name>
<format>decimal2.0</format>
<meaning>identyfikator stupka w zespole</meaning>

</term>

<term>
<name>nr_linii</name>
<format>string</format>
<meaning>identyfikator linii</meaning>

</term>

</terms>

<call>
<name>Pobierz_liste-linii_na_przystanku</name>
<parameterl>data</parameterl>
<parameter2>zespol<parameter2>
<parameter3>s/upek</parameter3>
<responsefield1>nr_linii</responsefield1>

</call>

<!--inne ZAPYTANIA -->
</vocabulary>

Struktura i zapis w pliku parametrycznym jest przyktadowy; dla unaocznienia
idei, a nie jako dokument obowigzujacy wykonawce.
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Zobowigzujace struktury protokotu API zostang uzgodnione podczas
definiowania architektury rozwigzania.

(por. wczesniejszy komentarz do regut oczekiwanego protokotu API)

6.2.3.3 Modut logiczny - sformutowanie i wystanie zapytania
Przyktadowa struktura ZAPYTANIA - tablica fancuchow:

(podawane sg tylko wartosci z komoérek zaznaczonych pogrubiona
czcionka; tablica z jedna kolumna)

Znaczenie tresc

Nazwa zapytania | pobierz_liste-linii_na_przystanku
Parametr 1 data *)
Parametr 2 zespo'l *)
Parametr 3 Slupek *)

*) Opis (takze format pola) bedzie zawarty w stowniku tworzonym przez
wykonawce na podstawie dokumentacji interfejsu SEURJ (por. dalej)

6.2.3.4 Modut logiczny — nadejscie komunikatu
Przyjety komunikat bedzie miat format dwuwymiarowej tablicy zawierajacej
wiersze wartosci poszczegdlnych pdl (kolumn) [ten format moze ulec
modyfikacji podczas opracowywania architektury rozwigzania]

Przyktadowa struktura ODPOWIEDZI - tablica wartosci pol:

(Tablica zawiera tylko warto$ci komoérek zaznaczonych pogrubiong
czcionka. W przyktadzie - tylko jedna kolumna)

Znaczenie | Kolumna 1 Kolumna 2
Wiersz1 | Nr_linii_1
Wiersz2 | Nr_linii_2
Wiersz3 | Nr_linii_3

6.3 Modut interfejsu do Rejestru pojazdow
6.3.1 Oczekiwane cechy jakosciowe
Rejestr pojazdéw rozwija sie niezaleznie od innych aplikacji. Dlatego dialog z

nim musi by¢ oparty o mechanizm API (Application Programming Interface)
pozwalajacy na zapytywanie logiczne o dane ujete w rozktadzie.
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Modut musi realizowac (od strony odbiorcy) protokdét API zdefiniowany przez
dostawce rejestru. Ostateczne jego uzgodnienie nastgpi podczas
opracowywania architektury rozwigzania.

6.3.2 Schemat sekwencji dziatania sterownika

Dialog z oprogramowaniem
udostepniajgcym

Nawigzanie Odczytanie . . ,
komunikacji > struktur Rejestr pojazdow
WebSocket protokotu API

Analiza ODPOWIEDZI

Nadejscie komunikatu - R -
Udostepnienie pél odpowiedzi
WYSanTE! ZAPYTANIA l:w sposdb zgodny z architekturg

rozwigzania)

Sformutowaniei

O—

A 4
A

A 4

Ew. ponowne
odczytanie struktur
protokotu API

(gdy w komunikacie jest
sygnal o potrzebie)

6.3.3 Opis funkcjonalnosci sterownika i interfejsu

Sterownik i interfejs do Rejestru Pojazdow zapewnia mozliwo$¢ zapytywania o
konstrukcyjne i wyposazeniowe charakterystyki oraz (dynamiczny) status
pojazdu z punktu widzenia jakosci i mozliwosci wykonywania ustug
przewozowych.

6.3.3.1 Plik parametryczny

Plik jest formutowany w strukturze XML.
Plik definiuje parametry potaczenia i przygotowania rekordu dla systemu.

I uwaga: kursywg notowane sg przyktadowe wartosci
! uwaga: zestaw parametréw jest przyktadowy i niepetny. Ostateczny format
zostanie uzgodniony podczas opracowywania architektury rozwigzania

Plik parametryczny jest sformutowany w strukturze XML.

<vehicles>

<access>
<ipaddress>192.168.0.11</ipaddress>
<port>25786</port>
<host>http://nazwa_hosta/lokalizacja</host>
<user>nazwa_uzytkownika</user>
<password>hasto</password>

</access>

</ vehicles >
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6.3.3.2 Sterownik — nawigzanie komunikacji
Nadawca wystawia port o okreslonym numerze, w zadeklarowanym porcie IP,
w zadeklarowanej domenie i protokole. W pliku parametrycznym zostang
zawarte dane potrzebne do nawigzania pofaczenia przez skorzystanie z
adresu w odpowiedniej postaci.
6.3.3.3 Sterownik - odczytanie struktur protokotu API
Protokét API jest definiowany przez dostawce danych. Zapis w powyzszym pliku
parametrycznym jest umowny, przyktadowy; dla unaocznienia idei a nie jako
dokument obowigzujacy wykonawce.

Zobowigzujace struktury protokotu API zostang uzgodnione podczas
definiowania architektury rozwigzania.

(por. wczesniejszy komentarz do regut oczekiwanego protokotu API)

6.3.3.4 Sformutowanie i wystanie zapytania
Przyktadowa struktura ZAPYTANIA - tablica tancuchow:

(podawane sg tylko wartosci z komoérek zaznaczonych pogrubiong
czcionka; tablica z jedna kolumna)

Znaczenie tresc

Nazwa zapytania | nodaj dane_pojazdu
Parametr 1 nr_taborowy *)
Parametr 2 operator *)

*) Opis (takze format pola) bedzie zawarty w stowniku tworzonym przez
wykonawce, w uzgodnieniu z opisem interfejsu API wystawianym przez
ustuge SOA

6.3.3.5 Sterownik - nadejscie komunikatu
Przyjety komunikat moze mie¢ rézng dtugosc i zawartosc.
Protokot API wskaze ew. powiadomienie o zmianach w opisie struktury
komunikatéw. Pojawienie sie takiego ,powiadomienia” oznacza konieczno$c
ponownego odczytania struktur protokotu API.

(W przeciwnym przypadku - krok nastepny).

Przyktadowa struktura ODPOWIEDZI - tablica wartosci pél:
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(Tablica zawiera tylko wartosci komoérek zaznaczonych pogrubionag
czcionka. W przyktadzie - dwie kolumny)

Znaczenie Kolumna 1 Kolumna 2
Wiersz opisu cechy 1 | pgle_cechy_11 | Pole_cechy_12

Wiersz opisu cechy 2 | poJe _cechy_21 | Pole_cechy 22
Wiersz opisu cechy 3 | poJe _cechy_31 | Pole_cechy 32

6.4 Modut API dostepu do danych zgromadzonych w bazie danych

Aplikacja ZPP musi by¢ systemem “otwartym”, co znaczy, ze wszelkie dane
gromadzone w bazie danych muszg by¢ dostepne z zewnatrz wedtug regut
SOA / API.

6.4.1 Oczekiwane cechy jakosciowe
Pobdr danych z bazy musi odbywac sie z wykorzystaniem schematu bazy
danych opracowanego w “Module obliczen, gromadzenia i udostepniania

danych”

API musi umozliwi¢ pobér danych z bazy dla wszelkich oczekiwanych raportéw i
zestawien otrzymywanych przez “Modut generatora i przegladania raportow”

API musi by¢ opracowane w oparciu o stowniki towarzyszgce wspomnianej bazie
danych.

6.4.2 Opis algorytmu

API do ZPP powinna mie¢ wszelkie cechy opisane w rozdziale wstepnym
niniejszego materiatu.

Specyfikacja API zostanie opracowana i uzgodniona podczas prac nad
architekturg rozwigzania.

6.5 Modut obliczen, gromadzenia i udostepniania danych

6.5.1 Oczekiwane cechy jakosciowe

Ze wzgledu na centralng funkcje w systemie, oczekujemy od modutu
nastepujacych cech jakosciowych udokumentowanych w fazie budowy
architektury rozwigzania:

e Zapewnienia wspolnych dla wszystkich modutdéw obliczen
przygotowawczych i wynikowych

e Koordynacji dostepu i notacji w bazie danych dla wszelkich zapisow i
pobran (np. buforowanie rekordéw tworzacych aktualny kontekst
wyswietlen, relacji pomiedzy zaktadkami lub funkcjami, itp.)

26



ZARZAD TRANSPORTU MIEJSKIEGO
ul. Zelazna 61, 00-848 Warszawa, tel. 22 459 41 00, faks 22 459 42 43
tmi@ztm.waw.pl, www.ztrm.waw.pl

e Jednolitosci kontroli i monitorowania dostepu oraz zmian danych
e Jednolitych regut notowania w logu komunikatéw zgtaszanych przez
aplikacje (informacje, ostrzezenia, btedy).

6.5.2 Opis funkcjonalnosci

e Przyjmowanie kolejnych komunikatow o pozycji pojazdow, a nastepnie
o Uzupetnianie o identyfikator umowy (wg numeru taboru i id
operatora, na podstawie Rejestru pojazdéw [por. opis zrodet
danych])
o Skojarzenie struktury rekordu z formatem odczytanym z protokotu
API (wg id operatora i typu rekordu)
o Zanotowanie w bazie danych
e Udostepnianie dla modutu wizualizacji i prezentacji danych, rekordéw
naptywajaco na biezgco z pojazdéw
e Udostepnianie dla modutu wizualizacji i prezentacji danych, rekordow w
sekwencji rozpoczynajacej sie o zadanej godzinie i dacie nadania. Dane
te bedq udostepniane w sekwencji symulujacej rzeczywisty uptyw czasu.
e Notowanie zleconych zapiséw w bazie danych zgodnie ze schematem
zaprojektowanym w ramach architektury rozwigzania. Modelowo zaktada
sie, ze wszystkie inne moduty beda kierowaty do tego modutu zlecenia
notacji. Architektura rozwigzania zawrze ostateczne decyzje wobec tego
~modelowego zatozenia”.
e Schemat bazy danych, w ktérej dokonywane sq zapisy przez ten modut
winien uwzgledni¢ nastepujace oczekiwania:

o Notacja rekordéw nadsytanych z pojazdéw musi odbywac sie
rownolegle z podawaniem ich zawartosci do modutu ,wizualizacji i
raportowania”.

o Notacja rekordéw nadestanych z pojazddéw musi zapewni¢
efektywne ich odczytywanie w sekwencji stempli czasowych od
zadanego momentu (data, godzina). Wtedy takze —jako opcja- z
uwzglednieniem notacji zdarzen poczynionych przez Dyzurnego
ZTM.

o Notacja zdarzen poczynionych przez Dyzurnego ZTM musi by¢
dostepna na biezaco w trybie przegladania i emisji do pliku (lub
na wydruk), dla zadanej daty (godziny) i autora, synchronicznie
(w rozumieniu stempli czasu) do notacji rekordéw z pojazdow.

o Nawigowanie dla efektywnego udostepniania danych dla potrzeb
zapytan w logice API i generatora raportéw (na ekran, do pliku,
do wydruku)

6.6 Modut generatora i przegladania raportéw

Modut powinien umozliwi¢ przegladanie, emisje do plikow oraz drukowanie
wszelkich zgromadzonych danych w postaci parametryzowanych raportéw.

Wszystkie dane zgromadzone w bazie danych musza by¢ mozliwe do
unaocznienia (przeglad, emisja do plikdw, wydruk).
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Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ zdefiniowania i uzyskiwania poprzez
generator raportéw innych raportow i zestawien niz wskazane ponizej (jako
minimalne, przyktadowe).

6.6.1 Przyktadowe raporty, minimalny zestaw

Szczegoty w zatgczniku do OPZ pt. ,Opis modutdw funkcjonalnych”.

6.6.2 Oczekiwane cechy jakosSciowe

Szczegoty w zatgczniku do OPZ pt. ,Opis modutédw funkcjonalnych”.
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