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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach
remontu petli autobusowej przy ul. Lubelskiej w Warszawie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czgé¢ Dokumentow Przetargowych

i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatldw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. 2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwg wiazaca podano
wtab. 1i2
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt W . leznodei od
WT-1 ymagania w zaleznosci o
Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR 3-4
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmnigj G¢90/20
414 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz, wg kategorii: Gaons
4.1.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
I(.sztait.kmszxwa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Slys lub Flys
4.1.8 nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziarn o powierzchni przekruszonej i famane;j Io
4.1.9 wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: o
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat LAso
4.2.2 5; kategoria nie wyzsza niz: LAss
43.1 Gesto$¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza W.0.59
4.4.1 niz: o
o o . Fu
4.4.2 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza niz:
445 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLa
Wiasciwosci chemiczne - uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowanv przez producenta
452 EN 932-3 ypreezp
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
.. . o Mipc0,1
45.3 kategoria nie wyZsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym chtodzonym d 2
46.1 powietrzem wg PN-EN 1744-1 WYINASANa 0CPOLHose
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem d .
462 wg PN-EN 1744-1 Wymagana odpornose
Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Vv
4.6.3 1, kategoria nie wyzsza niz: 35

a) Jezeli nasiakliwos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos$¢ wedhug p. 4.4.2

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego

Punkt Wymagania w zalesnosci od
WT-1 Wtasciwosci kruszywa Kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR 3-4
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Ge85
4.1.5 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz, wg kategorii: Grc20
4.1.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
417 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat §; E~30
4.1.10 kategoria nie wyZsza niz: ©s
4.3.1 Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1; kategoria nie
. .. mcho,l
453 WyZsza niz:
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2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowa¢ wypetniacz o wymaganiach podanych

w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zale$nosci od
WT-1 e . kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci wypelniacza
2008 KR 3-4
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablica 24
5.2.2 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 933-9; nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
5.3.2 Gestosé ziarn wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.4.1 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN- i
o EN 1097-4, wymagana kategoria 28048
5.4.2 Przyrosj[ temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Ares8/25
kategoria:
551 Roz'puszc.z.alnos'é w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WSy
Wwyzsza niz:
55.3 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21,; CCrp
kategoria nie nizsza niz:
554 Zawarto$¢ wodorot-le.nku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K.10, Kepektaronana
wymagana kategoria:
5.6.2 “Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana Kategoria: BNpekiarowana
2.4, Polimeroasfalt

Na warstweg wyrownawcza nalezy stosowa¢ PMB 25/55-60 spetniajacy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami.

Wiasciwos¢ Metoda badania | Jednostka Wybrana klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55
(klasa 3)
C 0 >60
Temperatura migknienia PN-EN 1427 C (klasa 6)
Sita rozciagania (mata predkosc PN-EN 13589 J/em? >1 w5°C
rozciggania PN-EN 13703 (klasa 4)
Sita rozciagania (duza predkosé PN-EN 13589 J/em? NPD
rozciggania PN-EN 13703 (klasa 0)
Wahadlo Vialit (metoda EN 13588 Jem? NPD
uderzeniowa) (klasa 0)
Zmiana mas PN-EN 12607-1 o <0,5
y PN-EN 12607-3 0 (klasa 3)
. >60
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % (klasa 7)
Wzrost temp. micknienia PN-EN 1427 °c (klafsi 2
Temperatura zaptonu EN I1SO 2592 °c (k?a2535153)
. , . 0 <-10
Temperatura tamliwosci wg Fraassa | PN-EN 12593 C (klasa 5)
. . 0 >50
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % (klasa 5)
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. . 0 ) 0 NPD
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % (klasa 0)
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN 13399 oc <5
Roznice temp. migknienia PN-EN 1427 (klasa 2)
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN 13399 0.1 mm NPD
Roznica penetracji PN-EN 1426 ’ (klasa 0)
Spadek. temp. migknienia po PN-EN 1427 o°c TBR
starzeniu (klasa 1)

. . 0
Nawrot_ sprezysty w 25°C po PN-EN 13398 % >50
starzeniu (klasa 4)

I3 . 0
Nawrot- sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 % NPD
starzeniu (klasa 0)

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobatg techniczna (§wiadectwo do stosowania w
budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Drog i Mostow.

2.6. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki z betonu
asfaltowego, aby zapewnié¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.
Kazda dostawa polimeroasfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wg PN-EN 45014 wydana przez dostawcg.

2.7. Skladowanie materialow

2.7.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie polimeroasfaltu

Polimeroasfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia polimeroasfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania polimeroasfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja =5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
polimeroasfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego
polimeroasfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig

mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,
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— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport polimeroasfaltu
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperaturg nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej (projektowanie empiryczne)

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wyréwnawczej, projektowane metoda empiryczna podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc¢ AC22 W
KR 3+6

Wymiar sita #, [mm]: od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 80
11,2 - -
8 - -
2 25 33
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza Brmin 4,2

Wartos¢ krzywych granicznych uziarnienia oraz zawartosci asfaltu dla betonu asfaltowego 0/16 nalezy ustali¢
laboratoryjnie. Zaprojektowana mieszanka z AC 22 W PMB 25/55-60 powinna spetlnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR3+KR4
(projektowanie empiryczne)

Warunki . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosc¢ zaggszczania wg Metoda i warunki
PN-EN 13108-20 badania AC22 W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, ) ) Vinina.0
przestrzeni 2 x 75 uderzeh PN-EN 126978, p4 V max?
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie Metoda B w powietrzu, WTSAIro 30
def - trwal Pe.P PN-EN 13108-20, PRD x o0
clortacje trwale 937100 D.1.6, 60°C, 10000 AIR50
cykli
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie Lecz prgechc_)wywanle
SO , w 40°C z jednym ITSRgy
dziatanie wody 2 x 25 uderzen L2
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej (projektowanie

funkcjonalne)

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 pordéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metoda funkcjonalna podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
(projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc¢ AC22 W
KR 3+6

Wymiar sita #, [mm]: od do
315 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza Brmin 3,0

Warto$¢ krzywych granicznych uziarnienia oraz zawartosci asfaltu dla betonu asfaltowego 0/22 nalezy ustali¢
laboratoryjnie. Zaprojektowana mieszanka z AC 22 W PMB 25/55-60 powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3+KR4
(projektowanie funkcjonalne)

Warunki . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i W.arunkl
PN-EN 13108-20 badania AC22W
Zawartos'é-wolnych C.1.3, ubijanig, PN-EN 12697-8, p.4 Vinin,0
przestrzeni 2 X 75 uderzen V max7
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie metoda B w powietrzu, WTSAIro 30
deformacje trwate Pos-P PN-EN 13108-20, PRDajrs
L 987100 D.1.6, 60°C, 10000 AIRS,0
cykli
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie Lecz prgeCh(.)V;ywame
dziatanie wody 2 X 25 uderzen w40Cz]e nym ITSReo
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
PN-EN 12697-26,
SZVWIOSE C.1.20, watowanie 4PB-PR, S
YW Pog-P100 temperatura 10°C, min19000
czgstosc 10 Hz
Odporno$¢ na PN-EN 12697-24,
zmeczenie, C.1.20, watowanie 4PB-PR,
kategoria nie nizsza | Pgg-P1og temperatura 10°C, Ee-115
niz: czgstosc 10 Hz
5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

— dlaPMB 25/55-60  zgodnie z zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— PMB 25/55-60 zgodnie z zaleceniami producenta.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST
D.05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni”.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podtoza, wynosza od 0,5 do 1,2 kg/m?. Nalezy stosowa¢ do skropienia podtoza ilos¢ emulsji asfaltowe;
zgodna z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Oczyszczenie i skropienie podtoza zostato ujgte w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji.

Oczyszczenie i skropienie zostato ujete w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od 0° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inspektora Nadzoru.
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5.9. Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dlaPMB 25/55-60  zgodnie z zaleceniami producenta.

Zaggeszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST i recepcie laboratoryjne;.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane emulsja asfaltowa i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy (np. wyrownawczej, wiazacej), powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15
cm wzgledem zlacza poprzedniej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

W celu wykazania, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkie wymagania zawarte

w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy dla sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalna mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu, w celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem, ze przydatnos$¢ tych materialow pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami europejskimi mozna
zatozy¢, ze maja one okreslone wlasciwosci, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okre$lonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany
materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Rodzaj i liczbe badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcjg
PN-EN 13043
( ) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub .
(PN-EN 12501, PN-EN | ‘emperatura micknienia | o ey 4457
13924, PN-EN 14023)

Nawrot sprezysty? PN-EN 13398 1

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1

(PN-EN 13043) Gestodt PN-EN 1007-7 1
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? dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartos$ci ir e i i
wolnych przestrzeni V. < 7% Gestose oqutosm_owa wg PN-EN 12697-6,
. metoda B, w stanie nasyconym
(obowiazkowa) . . 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w
(powiazania funkcjonalne), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego 1
do maksymalnego obciazenia osi ponizej
130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24, Zatacznik D
nawierzchni zaprojektowanych wg
. 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 1
(powiazana funkcjonalnie)

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
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Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej

1 | Uziarnienie kruszywa, zawartosS¢ ziarn frakeji.
nieksztaltnych, zawarto$¢ zanieczyszczen Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie
obcych klasy i gatunku

2 | Uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza Jedno badanie na 100 ton wypelniacza

3 | Penetracja i temp. migknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
4 | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie

Temperatura mieszanki wbudowywania

6 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7 Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen w
probkach Marshalla Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

g | Grubos¢, wskaznik zageszezenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
wolna przestrzen w warstwie 3000 m?

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ z czgstotliwos$cia podana w tablicy 9. Nalezy bada¢ kazdy rodzaj i frakcje
dostarczonego kruszywa. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2 niniejszej
specyfikacji.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Wypelniacz nalezy badac z czgstotliwoscia podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania wlasciwosci asfaltu prowadzi¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwo$ceia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca sig stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.15.8.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu

Zawarto$¢ asfaltu nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia podana w tablicy 9. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki AC pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkos¢
probki poddanej ekstrakeji nalezy przyjaé zgodnie z punktem 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie powinno by¢ zgodne z tab. 5 Iub 7.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy bada¢ wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wyniki powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tablicy 61 8.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwo$cia podana w tablicy 10 na podstawie wycigtych
probek. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10 mm.
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6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggstosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej i objetosciowej. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednia arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscia do 0,1
%.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w zaggszczonej warstwie powinna wynosi¢ 4,0+7,0 [%(v/v)] w przypadku
projektowania empirycznego i 3,0+7,0 [%(v/v)] w przypadku projektowania funkcjonalnego.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4

5

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km*

Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach
6 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
7 | Ztacza podhuzne i poprzeczne | cata dlugo$¢ kazdego ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dtugosé
10 | Wyglad warstwy cata powierzchnia wykonanego odcinka
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

*)dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia podana w tablicy 12. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, tasma miernicza odleglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Roéwnos¢ podluzna warstwy

Rownos¢ podtuzna warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ aparatem okreslajacym wskaznik IRI
lub 4 m tatg i klinem wg BN-68/8931-04 (tylko tam, gdzie nie mozna stosowaé innych metod). Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okreéla tablica 13

Tablica 13

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <34 <48 <68

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca suma wartosci
srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka.

Stosowanie metody 4-m taty i klina dopuszcza si¢ tylko tam, gdzie nie mozna zastosowa¢ metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna okreslona jest
przez warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% i
100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza
odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 14
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Tablica 14
Klasa drogi Element nawierzchni 95% |100%
G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <9 |<10

Za zgoda Inspektora Nadzoru moze zasta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina). Nierownosci podtuzne warstwy wyréwnawczej mierzone planografem nie powinny by¢
wigksze od:

- dladrogiKklasy G -6 mm.

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie taty i klina.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto§¢ odchylen réwnosci, ktore nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15

Tablica 15

Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <9 - <12

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podana w tablicy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Ro6znice pomigdzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -0 cm, +1 cm.

6.4.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
Prawidtowos$¢ wykonania ztacza podluznego i poprzecznego nalezy sprawdza¢ z czgstotliwos$cig podana w
tablicy 1. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwiazane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka z czgstotliwo$cia
podana w tablicy 9. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4.9. Krawedzie wykonanej warstwy

Krawgdzie wykonanej warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen warstwy wyrownawczej powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni z betonu
asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwos$ci metoda Fraassa

PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych  wladciwosci  kruszyw.  Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwo$ci asfaltow

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-70/8931-09

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztatcenia mas miner
asfaltowych
Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i fata

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢é 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena procentowej zawartosci ziarn
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 8. Oznaczenie

polerowania kamienia.
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczenie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie gegstosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéow
atmosferycznych. Czg$¢ 1. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie bigkitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10. Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-7 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 7: Oznaczenie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-4 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie

PN-EN 13179-1

PN-EN 196-21

PN-EN 13179-2

PN-EN 933-8

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza.

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

Metody badania cementu. Oznaczenie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow

w cemencie.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek mineralno bitumicznych.
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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